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Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��<� wdki_jbf_gl_� [ueb� baf_j_gu� agZq_gby� q_luj_o

ihdZaZl_e_c�m� \hkvfb�`b\hlguo��ijb� wlhf�g_dhlhju_� agZq_gby�g_�[ueb

aZnbdkbjh\Zgu��lZ[e�������nZce�0,6��

ÇÕÖàÝëÕ������½ÜáÚåÚâÝô�ìÚçðåÚê�äãßÕÜÕçÚàÚÞ�è���ÛÝ×ãçâðê�æ�äåãäèæßÕáÝ

H[t_dl x1 x2 x3 x4

1 1.1 44.3 –2 0.3

2 ? 48.1 ? 0.97

3 2.8 51 0.1 0.78

4 8.399 ? 44 –0.56

5 ? 35 ? 2

6 5.5 33 2 ?

7 5 32.3 1.7 –3.4

8 8.899 –1.1 0 1.1

Ijhba\_^_f�ZgZeba�ijhims_gguo�agZq_gbc�b�\u[jhkh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�
Ijhimsg �����<u[jhkh\ �

     1    2     3      4
2|  –?–        –?–
4|       –?–    2
5|  –?–        –?–



2
6|                    –?–
7|                   –2.1
8|      –2.1

·�ð�×�ã�Ù�ð��<uy\e_gh�gZebqb_�\u[jhkh\��\��±f�agZq_gbb�i_j_f_gghc�o��
\��±f�agZq_gbb�i_j_f_gghc�o��b�\��±f�agZq_gbb�i_j_f_gghc�o��k�Zfieb�

lm^hc�±�������b�±����klZg^Zjlguo�hldehg_gbc�

Ijhba\_^_f�aZf_gm�ijhims_gguo�agZq_gbc�ih�f_lh^m�kj_^gbo�b�ih�f_lh�

^m� j_]j_kkbb�� kh\f_klb\� bo� ^ey� gZ]ey^ghklb� � �j_amevlZlu� \u^_e_gu

`bjguf�rjbnlhf��

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�

F_lh^�kj_^gbo�������������������F_lh^�j_]j_kkbb       
    x1     x2     x3     x4           x1      x2      x3      x4
1  1.1    44.3   –2     0.3          1.1     44.3    –2      0.3
2  5.28    48.1  7.63     0.97         2.46     48.1   7.633     0.97
3   2.8    51    0.1    0.78          2.8    51      0.1     0.78
4  8.39  34.65    44    –0.56         8.399   8.504     44    –0.56
5  5.28     35   7.63      2          4.238     35     7.633      2
6   5.5    33     2     0.17           5.5    33       2      0.289
7    5     32.3   1.7  –3.4           5     32.3     1.7    –3.4
8  8.89  –1.1     0     1.1         8.899  –1.1       0      1.1

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��GZ�dZn_^j_�<G>�F=M�bkke_^h\Zeky�mkeh\guc�j_ne_dk�gZ

[he_\hc�klbfme�m�dhrdb�k�baf_j_gb_f�_]h�eZl_glgh]h�i_jbh^Z�^h�b�ihke_

\\_^_gby� [ehdZlhjZ� D1−j_p_ilhjh\ SCH 23390� �lZ[e�� ����� nZce

LATPER)1:

ÇÕÖàÝëÕ������ÀÕçÚâçâãæçñ�åÚÕßëÝÝ�ßãíßÝ�âÕ�æçÝáèà�Ùã�Ý�äãæàÚ�××ÚÙÚâÝô

ÖàãßÕçãåÕ�ÖãàÝ

>h 575 650 450 475 550 500 500 500 500 650 525 550 550 500
625 2525 600 475 500 450 550 1850 500 475 575

Ihke_ 550 625 650 750 575 700 600 775 775 750 625 1050 600 900
700 525 625 1125 700 725 825

Ihijh[m_f� \uy\blv� jZaebqby� f_`^m� kj_^gbfb� agZq_gbyfb� eZl_glguo

i_jbh^h\� ih� iZjZf_ljbq_kdhfm� djbl_jbx� Klvx^_glZ� �kf�� jZa^�� ����� b

g_iZjZf_ljbq_kdhfm�djbl_jbx�<bedhdkhgZ��kf��jZa^�������

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�NBR?J:�B�KLVX>?GL:���NZce�ODWSHU�I_j_f_ggu_��^h��ihke_
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[jhqgufb�kj_^gbfb!

DJBL?JBB�K><B=:��IHEH@?GBY���NZce�ODWSHU�I_j_f_ggu_��^h��ihke_
<bedhdkhg �����= �������AgZqbfhklv �����(����kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
<Zg�^_j�<Zj^_g �������= �������AgZqbfhklv ���������kl_i�k\h[ �����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

�����������������������������������������
��>Zggu_�ij_^hklZ\e_gu�<�B��FZchjh\uf�
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·� ð� ×� ã� Ù� ð��:gZeba� ^Z_l� gZf� iZjZ^hdkZevgu_� j_amevlZlu�� Djbl_jbc
Klvx^_glZ�g_�h[gZjm`b\Z_l�jZaebqbc�k�\ukhdhc�kl_i_gvx�^hklh\_jghklb

(P=��������� Z� ^\Z� g_iZjZf_ljbq_kdbo� djbl_jby� \uy\eyxl� jZaebqby� k
\ukhdbf�mjh\g_f�agZqbfhklb��[ebadbf�d�gmex��<�q_f�a^_kv�^_eh"

?keb� `_� fu� ih\gbfZl_evg__� ijbkfhljbfky� d� bkoh^guf� ^Zgguf�� lh

h[gZjm`bf� \� gbo� g_kdhevdh� agZq_gbc�� aZf_lgh� hlebqZxsboky� hl

[hevrbgkl\Z�^jm]bo�ih�\_ebqbg_��>ey�[he__� lhqgh]h�bkke_^h\Zgby� wlbo

hldehg_gbc�\uihegbf�ijhp_^mjm�ihbkdZ�ijhimkdh\�b�\u[jhkh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

Ijhimsg �����<u[jhkh\ �
�����L��������^h����ihke_
    12|               2.1
    16|      3.9
    18|               2.6
    22|      2.5

·�ð�×�ã�Ù�ð��<� bkoh^guo� ^Zgguo� ijbkmlkl\mxl� �� \u[jhkZ�� \_ebqbghc
[he__� ^\mo� klZg^Zjlguo� hldehg_gbc�� qlh� ijb\_eh� d� kbevghfm� k^\b]m

kj_^gbo� agZq_gbc� ^\mo� \u[hjhd�� ihwlhfm� qm\kl\bl_evguc� d� \u[jhkZf

djbl_jbc� Klvx^_glZ� g_� h[gZjm`be� bo� jZaebqbc�� Ke_^h\Zl_evgh�

g_h[oh^bfh�m^Zeblv�wlb�wdklj_fZevgu_� agZq_gby�ba�bkoh^guo�^Zgguo�b

ih\lhjblv�ZgZeba�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�NBR?J:�B�KLVX>?GL:���NZce��ODWSHU
I_j_f_ggu_��^h��ihke_
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ �������AgZqbfhklv �����(����kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�\u[hjhqgufb�kj_^gbfb!

·� ð� ×� ã� Ù� ð��Ihke_� m^Ze_gby� \u[jhkh\� djbl_jbc� Klvx^_glZ� g_

ih^l\_j`^Z_l�gme_\mx�]bihl_am�h[�hlkmlkl\bb�jZaebqbc�kj_^gbo��lZd�dZd

jZg__� wlh� ihdZaZeb� g_qm\kl\bl_evgu_� d� \u[jhkZf� g_iZjZf_ljbq_kdb_

djbl_jbb�

�����ÃäÝæÕçÚàñâÕô�æçÕçÝæçÝßÕ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <� Zgljhihf_ljbq_kdhf� bkke_^h\Zgbb� [ueh� kemqZcguf

h[jZahf�hlh[jZgh����fm`qbg�b����`_gsbg�\�\hajZkl_�hl����^h����e_l��m

dhlhjuo� [ueb� aZj_]bkljbjh\Zgu� ke_^mxsb_� ihdZaZl_eb�� jhkl�� \_k�

\hajZkl��p\_l�]eZa�b�p\_l�\hehk� �nZce�PEOPLE���OZjZdl_j�jZkij_^_e_gby
ihdZaZl_e_c� jhklZ�� \_kZ� b� \hajZklZ� \� \u[hjd_� beexkljbjm_l� jbk�� ����� Z

khhlghr_gby�\_k−jhkl�b�\_k−\hajZkl�ihdZaZgu�gZ�^bZ]jZffZo�jZkk_ygby
�jbk�������
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Z [

Jbk�������>bZ]jZffu�jZkk_ygby�Zgljhihf_ljbq_kdbo�ihdZaZl_e_c��jZaf_ldZ�hk_c
ijhba\_^_gZ�\�^_kyldZo�_^bgbp�baf_j_gby�

Z�²�\_k��Y) −�jhkl (X); [�²�\_k��Y) −�\hajZkl (X)

GZ� ij_^\Zjbl_evghf� wlZi_� bkke_^h\Zgby� g_h[oh^bfh� \uqbkeblv� hp_gdb

hibkZl_evghc�klZlbklbdb�^ey�wlbo�ihdZaZl_e_c�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

HIBK:L?EVG:Y�KL:LBKLBD:��������������NZce��SHRSOH�VWG

Jbk�������=jZnbd�D_le_�^ey�jZkij_^_e_gby�agZq_gbc�Zgljhihf_ljbq_kdbo
ihdZaZl_e_c��d\Z^jZlu�²�jhkl−100��djm]b�²�\_k��lj_m]hevgbdb�²�\hajZkl��ih

]hjbahglZevghc�hkb�²�ghf_j�baf_j_gby�\�mihjy^hq_gghf�ih�\hajZklZgbx
agZq_gbc�jy^m
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I_j_f_g��JZaf_j���>bZiZahg�!�Kj_^g__�Hrb[dZ�>bki_jk�Kl�hlde�KmffZ
jhkl������������������������   169   1.09     119    10.9   1.69E4
\_k��     100      24  107     68.3  1.71     293    17.1   6.83E3
\hajZkl��������    15   69     41.7  1.65     272    16.5   4.17E3

I_j_f_ggZy��F_^bZgZ���D\Zjlbeb�!�>h\BglKj���>h\Bgl>bki�!�Hr�KlHlde
jhkl�����    168      161  178     2.13     89.6   161      2.9
\_k�������    67       57   81     3.35      221   398      4.56
\hajZkl�����  42       28  55.8    3.23      205   369      4.39

I_j_f_ggZy�:kbff_lj��AgZqbf��Wdkp_kk���AgZqbf
jhkl�       0.323     0.087    2.85     0.42
\_k��      -0,054     0.41     2.67     0.273
\hajZkl��   0.0072    0.488    1.79     0.0057

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� <� ^Zgghc� \u[hjd_� gZ[ex^Zxlky� ke_^mxsb_� kj_^gb_

ihdZaZl_eb�^ey�fm`qbg�b�`_gsbg��\_k� ������d]��jhkl� �����kf��\hajZkl� 

����� ]h^Z��ijb� klZg^Zjlguo�hldehg_gbyo�\� �����d]�� ����� kf�� �����e_l��Ih

hp_gdZf� Zkbff_ljbb� b� wdkp_kkZ� ghjfZevghfm� jZkij_^_e_gbx

khhl\_lkl\m_l� ihdZaZl_eb� jhklZ� b� \_kZ� �h[Z� mjh\gy� agZqbfhklb

kms_kl\_ggh� [hevr_� ������� gh� ih� hp_gd_� Zkbff_ljbb� ijhoh^bl� b

ihdZaZl_ev�\hajZklZ��Fh`gh�lZd`_�hlf_lblv�aZf_lgmx�Zkbff_ljbx�jhklZ�

qlh�\b^bfh�hij_^_e_gh�kbkl_fZlbq_kdb�f_gvrbf�jhklhf�m�`_gsbg��l��_�

ih� wlhfm� ihdZaZl_ex� \� \u[hjd_� ijbkmlkl\mxl� ^\_� jZaebqZxsb_ky

ihimeypbb���K� ^jm]hc� klhjhgu�� \_k� g_� bf__l� aZf_lghc� Zkbff_ljbb�� qlh

fh`gh� h[tykgblv� [hevrbf� kj_^gbf� \_khf� m� `_gsbg�� g_kfhljy� gZ� bo

f_gvrbc�jhkl�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

�����¸ÝæçãØåÕááÕ�Ý�äåã×ÚåßÕ

åÕæäåÚÙÚàÚâÝô�âÕ�âãåáÕàñâãæçñ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <� Zgljhihf_ljbq_kdhf� bkke_^h\Zgbb� klZ� q_eh\_d

nbdkbjh\Zebkv��\�qZklghklb��bo�\_k�b�\hajZkl��nZce�PEOPLE���<�ijbf_j_
d� jZa^�� ���� [ueh� ihdZaZgh�� qlh� ih� hp_gdZf� Zkbff_ljbb� b� wdkp_kkZ

ghjfZevghfm� jZkij_^_e_gbx� khhl\_lkl\mxl� ihdZaZl_eb� jhklZ� b� \_kZ�

<hajZkl�`_�g_�khhl\_lkl\m_l�ghjfZevghfm�jZkij_^_e_gbx�ih�ihdZaZl_ex

wdkp_kkZ�>ey�[he__�gZ]ey^gh]h�ij_^klZ\e_gby�h�oZjZdl_j_�jZkij_^_e_gbc

wlbo� ihdZaZl_e_c� ihe_agh� ihkljhblv� ]bklh]jZffu� b� ijh\_klb� [he__

lsZl_evgmx� ijh\_jdm� khhl\_lkl\by� bo� ghjfZevghfm� jZkij_^_e_gbx�

K^_eZ_f�wlh�^ey�ihdZaZl_e_c�\_kZ�b�\hajZklZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=BKLH=J:FF:�B�L?KL�GHJF:EVGHKLB���NZce��SHRSOH�VWG
I_j_f_ggZy��\_k

O�e_\��O�klZg^��QZklhlZ������������GZdhie���������
   24    -2.59        2        2        2        2
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 33.2    -2.05        5        5        7        7
 42.4    -1.51        8        8       15       15
 51.7    -0.97       18       18       33       33
 60.9   -0.432       21       21       54       54
 70.1    0.107       18       18       72       72
 79.3    0.646       15       15       87       87
 88.6     1.18       10       10       97       97
 97.8     1.72        3        3      100      100
  107     2.26
Dhefh]hjh\ ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!
Hf_]Z�d\Z^jZl ��������AgZqbfhklv ������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!
Ob�d\Z^jZl ������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!

=BKLH=J:FF:�B�L?KL�GHJF:EVGHKLB���NZce��SHRSOH�VWG
I_j_f_ggZy��\hajZkl

����O�e_\��O�klZg^��QZklhlZ������������GZdhie���������
       15    -1.62       16       16       16       16
       21    -1.25        8        8       24       24
       27    -0.89       11       11       35       35
       33   -0.525       12       12       47       47
       39   -0.161        8        8       55       55
       45    0.203       12       12       67       67
       51    0.567       13       13       80       80
       57    0.931        7        7       87       87
       63     1.29       13       13      100      100
       69     1.66
Dhefh]hjh\ ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!
Hf_]Z�d\Z^jZl �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!
Ob�d\Z^jZl ������AgZqbfhklv ����(����kl_i�k\h[� ��

���=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�hlebqZ_lky�hl�ghjfZevgh]h!

Z [

·�ð�×�ã�Ù�ð��Kh]eZkgh�j_amevlbjmxsbf�mjh\gyf� agZqbfhklb�\k_o�lj_o

djbl_jb_\� �P!!������ fh`gh� ijbgylv� ]bihl_am� h� ghjfZevghf

jZkij_^_e_gbb�\_kZ�ex^_c��jbk������ Z).

Qlh� `_� dZkZ_lky� \hajZklZ�� lh� ih� ^\mf� djbl_jbyf� �qm\kl\bl_evguf� d

jZaebqbyf�©gZ�dhgpZoª��_]h�jZkij_^_e_gb_�g_�khhl\_lkl\m_l�ghjfZevghfm

aZdhgm� �gZ� ]eZa� wlh� ohjhrh� \b^gh� ih� jbk�� ���� [��� Wlh� khhl\_lkl\m_l

kh^_j`Zl_evguf� khh[jZ`_gbyf�h� lhf��qlh�\� kemqZcghc�\u[hjd_�\hajZkl

Jbk�������=bklh]jZffu�\u[hjhqguo�jZkij_^_e_gbc
k�]jZnbdZfb�iehlghklb�\_jhylghklb�ghjfZevgh]h�jZkij_^_e_gby�
Z�²�\_k�\�\u[hjd_�ba�����q_eh\_d��[�²�\hajZkl�\�lhc�`_�\u[hjd_
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ex^_c� ^he`_g� [ulv� jZkij_^_e_g� ^hklZlhqgh� jZ\ghf_jgh�� Wlh

ij_^iheh`_gb_�[m^_l�ijh\_j_gh�ijb�jZkkfhlj_gbb�ijbf_jZ���jZa^������

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Hq_gv� ihe_aghc� ijZdlbdhc� ^ey� \ujZ[hldb� \gmlj_gg_]h

©hsms_gby� kemqZcghklbª� kemqZcguo�ijhp_kkh\�� Z� lZd`_�^ey�ihgbfZgby

kjZ\gbl_evghc�qm\kl\bl_evghklb�\ur_jZkkfhlj_gguo�djbl_jb_\�y\ey_lky

ke_^mxs__� ijhklh_� mijZ`g_gb_�� K]_g_jbjmcl_� g_kdhevdh� kemqZcguo

\u[hjhd� kh]eZkgh� ghjfZevghfm� aZdhgm� jZkij_^_e_gby� ^hklZlhqgh

[hevrh]h�jZaf_jZ��hi_jZpby�©=_g_jZlhj�qbk_eª�ba�;ehdZ�ij_h[jZah\Zgbc,
jZa^�� ������ ijh\_jvl_� bo� jZkij_^_e_gb_� gZ� ghjfZevghklv� b� \bamZevgh

kjZ\gbl_�bo�]bklh]jZffu�

Gb`_�ijb\_^_gu�j_amevlZlu�ijh\_jdb�ih�djbl_jbx�Dhefh]hjh\Z�q_luj_o

ih^h[guo�\u[hjhd��\dexqZxsbo�ih�����we_f_glh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

Dhefh]hjh\ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
Dhefh]hjh\ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
Dhefh]hjh\ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
Dhefh]hjh\ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� \b^gh� ba� ihemq_gguo� j_amevlZlh\�� \k_� \u[hjdb

ih^qbgyxlky�ghjfZevghfm�aZdhgm�jZkij_^_e_gby��gh�mjh\gb�agZqbfhklb

gme_\hc� ]bihl_au� dhe_[exlky� \� ^h\hevgh� rbjhdbo� ij_^_eZo�� bgh]^Z

ijb[eb`Zykv�\iehlgmx�d�djblbq_kdhc�]jZgbp_�

<�dZq_kl\_�kZfhklhyl_evgh]h�mijZ`g_gby�fh`gh�kjZ\gblv�j_amevlZlu�ih

^jm]bf�djbl_jbyf��Z�lZd`_�bo�aZ\bkbfhklv�hl�jZaf_jh\�\u[hjhd�

�����ÀÝâÚÞâÕô�ßãååÚàôëÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��P_evx� bkke_^h\Zgby� [ueh� \uy\e_gb_� aZ\bkbfhklb�f_`^m

ijh^mdlb\ghklvx� ir_gbpu� b� dZjlhn_ey� gZ� khk_^gbo� iheyo�� >ey� wlh]h

[ueb� bkihevah\Zgu� ^Zggu_� ih� mjh`Zcghklb� [p/]Z]� aZ� ��

ihke_^h\Zl_evguo�e_l��lZ[e���������i_j_f_ggu_�/&���/&��\�nZce_�767�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÈåãÛÕÞâãæçñ�äíÚâÝëð�Ý�ßÕåçãéÚàô�ÜÕ����àÚç�>ë�ØÕ@

Ir_g 20,1 23,6 26,3 19,9 16,7 23,2 31,4 33,5 28,2 35,3 29,3 30,5

DZjl 7,2 7,1 7,4 6,1 6 7,4 9,4 9,2 8,8 10,4 8 9,7
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>ey� \uy\e_gby� k\yab� wlbo� ^\mo� ihdZaZl_e_c� ^Zggu_� [ueb� ih^\_j]gmlu

dhjj_eypbhgghfm�ZgZebam�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

I:J:F?LJBQ?KD:Y�DHJJ?EYPBY��NZce��WVW�VWG�I_j_f_ggu_��OF���OF�
Dhwnn�dhjj_eypbb �������7 �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ���
����=bihl_aZ�����Dhwnnbpb_gl�dhjj_eypbb�hlebq_g�hl�gmey!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Ijh\_jdZ� gme_\hc� ]bihl_au� �mjh\_gv� agZqbfhklb� jZ\_g

�������� qlh� kms_kl\_ggh� f_gvr_� ������ \uy\ey_l� agZqbfmx� dhjj_eypbx

f_`^m�mjh`Zcghklvx�ir_gbpu�b�dZjlhn_ey�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� P_evx� bkke_^h\Zgby� [ueh� \uy\e_gb_� k\ya_c� f_`^m

Zgljhihf_ljbq_kdbfb� b� mfkl\_ggufb� ihdZaZl_eyfb� ^_l_c�� <

wdki_jbf_glZo� m� ��� ^_l_c� �lZ[e�� ������� nZce� COR1�� baf_jyebkv�� \j_fy
j_r_gby�fZl_fZlbq_kdbo�aZ^Zq��\hajZkl�b�jZaf_j�klhiu�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÅÚÜèàñçÕçð�ÝææàÚÙã×ÕâÝô�ÙÚçÚÞ

Mq_gbd <j_fy�j_r_gby�aZ^Zqb�
fbg

<hajZkl��e_l JZaf_j�klhiu��kf

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

4,6
2,8
5,4

4
2,6
4,4
4,6
4,4
5,2
2,8
5,2
3,6
3,8

6
4,2
4,4

4
4,4
4,2
3,6
3,4

2

10,1
10,6
10,3
10,1
10,9
10,2
9,9

10,1
9,3

10,8
9,4

10,2
9,8
9,1

10,1
10,2
10,2
10,1

10
10,3
10,5
11,1

17,2
18
17

16,7
17,8
17,4
16,5
16,5
15,1
17,8
15,5
16,9
16,9

15
16,7

17
16,5
17,2
16,1
16,7
17,2

20

>ey�\uy\e_gby�k\yab�wlbo�ijbagZdh\�^Zggu_�[ueb�ih^\_j]gmlu

dhjj_eypbhgghfm�ZgZebam�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

I:J:F?LJBQ?KKD:Y�DHJJ?EYPBY���NZce��FRU��VWG
������������Dhjj_eypbhggZy�fZljbpZ
\j_fy��\hajZkl
��\hajZkl���������
����klhiZ������������������
�DjblbqHkdh_�agZq_gb_ �����
�Qbkeh�agZqbfuo�dhwnnbpb_glh\ ��������

������������QZklgu_�dhjj_eypbb
�������������\j_fy��\hajZkl
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��\hajZkl���������
����klhiZ������������������
�DjblbqHkdh_�agZq_gb_ �����

�������Qbkeh�agZqbfuo�dhwnnbpb_glh\ �������

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� JZkq_l� dhwnnbpb_glh\� iZjghc� dhjj_eypbb� \uy\be

m^b\bl_evguc� nZdl� ²� gZebqb_� \ukhdhc� h[jZlghc� k\yab� f_`^m

mfkl\_ggufb� kihkh[ghklyfb� b� jZaf_jhf� klhiu� j_[_gdZ� �dhjj_eypby

−������� ih� Z[khexlghc� \_ebqbg_� agZqbl_evgh� ij_\urZ_l� djblbq_kdh_

agZq_gb_� ��������� H^gZdh� jZkq_l� qZklguo� dhjj_eypbc� ihdZaZe�� qlh� wlb

ijbagZdb� g_� k\yaZgu� ^jm]� k� ^jm]hf� �qZklgZy� dhjj_eypby� −������� ih
Z[khexlghc�\_ebqbg_�fgh]h�gb`_�djblbq_kdh]h�mjh\gy���������ihkdhevdm

h[Z�hgb�kbevgh�aZ\bkyl�hl�\hajZklZ�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijh^he`bf�ZgZeba�Zgljhihf_ljbq_kdbo�^Zgguo�ba�ijbf_jh\

d�jZa^������������nZce�PEOPLE��k�p_evx�bkke_^h\Zgby�dhjj_eypbc�f_`^m
ihdZaZl_eyfb� \_kZ�� jhklZ� b� \hajZklZ� ex^_c�� M`_� \bamZevguc� ZgZeba

^bZ]jZff�jZkk_ygby� �kf��jbk�������\uy\ey_l�ohjhrmx�dhjj_ebjh\Zgghklv

\_kZ�b�jhklZ�b�f_gvrmx��gh�\k_�`_�aZf_lgmx�dhjj_eypbx�f_`^m�\_khf�b

\hajZklhf�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh��

I:J:F?LJBQ?KKD:Y�DHJJ?EYPBY���NZce��FRU��VWG
������������Dhjj_eypbhggZy�fZljbpZ
��������������jhkl������\_k
������\_k���������
��\hajZkl������������������
�DjblbqHkdh_�agZq_gb_ �����
�Qbkeh�agZqbfuo�dhwnnbpb_glh\ �������

·�ð�×�ã�Ù�ð��AgZqbfu_�dhjj_eypbb�h[gZjm`_gu�f_`^m�\_khf�b�jhklhf��Z

lZd`_�f_`^m�\_khf�b�\hajZklhf��ohly�ihke_^gyy�k\yav�hdZaZeZkv�\���jZaZ

keZ[__�i_j\hc� �dZd�fu�b�ij_^iheZ]Zeb�\ur_���K\yav�f_`^m�\hajZklhf�b

jhklhf�fZeZ�b�g_agZqbfZ��HgZ��\b^bfh��y\ey_lky�ke_^kl\b_f�ijh^he`_gby

jhklZ� q_eh\_dZ� hl� ��� ^h� ��� e_l�� qlh� dhfi_gkbjm_lky� g_[hevrbf

mf_gvr_gb_f� jhklZ� \� ij_dehgghf� \hajZkl_�� :gZeba� qZklguo

dhwnnbpb_glh\� dhjj_eypbb� a^_kv� g_� ijh\h^blky�� ihkdhevdm� g_l� ijbqbg

kqblZlv� gZebqb_� kbevgh]h� \ebygby� k\ya_c� k� lj_lvbf� ihdZaZl_e_f� gZ

\aZbfgmx�k\yav�^\mo�^jm]bo�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�



�����¿åÝçÚåÝÝ�ÆçñóÙÚâçÕ�Ý�ÉÝíÚåÕ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��P_evx�bkke_^h\Zgby�[ueh�kjZ\g_gb_�\ebygby�gZ�mjh`Zcghklv

ir_gbpu�^\mo�Z]jhl_ogbq_kdbo�f_lh^h\��ijbf_gy_fuo�gZ�^\mo�khk_^gbo

iheyo�\�l_q_gb_����e_l��lZ[e���������i_j_f_ggu_�f1, f2�\�nZce_�767��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÈåãÛÕÞâãæçñ�äíÚâÝëð�ÜÕ����àÚç�>ë�ØÕ@�âÕ�æãæÚÙâÝê�äãàôê�äåÝ�Ù×èê

ÕØåãçÚêâÝìÚæßÝê�áÚçãÙÕê

f_lh^� 20 17,9 20,6 22 21,4 23,8 21,4 19,8 18,4 22,5

f_lh^� 22,1 18,5 19,4 22,1 21,7 24,9 21,6 20,3 18,7 23,1

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBB�NBR?J:�B�KLVX>?GL:�� NZce��WVW�VWG��I_j_f_ggu_��I���I�
KlZlbklbdZ�Nbr_jZ ������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[hjhqgufb�^bki_jkbyfb!
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ���
JZaghklv�kj_^gbo ������^h\_jbl�bgl_j\Ze �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[jhqgufb�kj_^gbfb!
Klvx^_gl�^ey�iZjguo�^Zgguo ������AgZqbfhklv ������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[jhqgufb�kj_^gbfb!

·�ð�×�ã�Ù�ð��DZd�fh`gh�\b^_lv�ba�ihemq_gguo�j_amevlZlh\�ZgZebaZ��gb

djbl_jbc� Klvx^_glZ�� gb� djbl_jbc� Nbr_jZ� g_� \uy\eyxl� aZf_lguo

jZaebqbc�f_`^m�jZkkfZljb\Z_fufb�f_lh^Zfb�k[hjZ�mjh`Zy��ihemq_ggu_

mjh\gb�agZqbfhklb�������b��������kms_kl\_ggh�[hevr_�������

Hlf_lbf�lZd`_��qlh�\�^Zgghf�kemqZ_�\u[hjdb�fh`gh�jZkkfZljb\Zlv�dZd

iZjgu_� i_j_f_ggu_�� ihkdhevdm� ihey� y\eyxlky� khk_^gbfb� b� g_

hlebqZxlky� gb� ih� ihq\_�� gb� ih� debfZlm�� gb� ih� ^jm]bf� mkeh\byf�� Z

baf_j_gby� ijh\h^bebkv� kbgojhggh� ih� ]h^Zf�� H^gZdh� ^Z`_� [he__

qm\kl\bl_evguc� d� jZaebqbyf� iZjguc� djbl_jbc� Klvx^_glZ� g_� \uy\ey_l

lZdh\uo�

Dhebq_kl\_ggmx� hp_gdm� ^bZiZahgZ� agZq_gbc� ^ey� ]_g_jZevghc� jZaghklb

kj_^gbo� hlghkbl_evgh� \u[hjhqghc� jZaghklb� ����� ^Z_l� ^h\_jbl_evguc

bgl_j\Ze� ������� dhlhjuc� \dexqZ_l�b�gme_\h_� agZq_gb_� k�i_j_djulb_f� \

0,522−���� �������l��_��k�©aZiZkhfª�gZ������/0,46⋅100 = 13,5%.

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��Ijh^he`bf� bkke_^h\Zgb_� Zgljhihf_ljbq_kdbo� ^Zgguo� ba
ijbf_jh\�d�jZa^�����−�����nZce�PEOPLE��k�p_evx�bkke_^h\Zgby�jZaebqbc
f_`^m�ihdZaZl_eyfb�\_kZ��jhklZ�b�\hajZklZ�fm`qbg�b�`_gsbg��I_j_^�wlbf
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g_h[oh^bfh�ijhba\_klb�jy^�ij_h[jZah\Zgbc��qlh[u�jZa^_eblv�^Zggu_�ih
fm`qbgZf�b�`_gsbgZf��kf��ijbf_j�d�jZa^������

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh��

DJBL?JBC�NBR?J:�B�KLVX>?GL:���NZce��SHRSOH�VWG
       ���������������������I_j_f_ggu_��jhkl�f��jhkl�`
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ ������AgZqbfhklv ����������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�\u[hjhqgufb�kj_^gbfb!
JZaghklv�kj_^gbo ������^h\_jbl�bgl_j\Ze ��������
K�ihijZ\dhc�;hgn_jjhgb��agZqbfhklv ����������kl_i�k\h[ ����

djbl�agZqbfhklv �������
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�\u[hjhqgufb�kj_^gbfb!

����������������������������I_j_f_ggu_��\_k�f��\_k�`
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ ������AgZqbfhklv ����������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�\u[hjhqgufb�kj_^gbfb!
JZaghklv�kj_^gbo ������^h\_jbl�bgl_j\Ze ��������
K�ihijZ\dhc�;hgn_jjhgb��agZqbfhklv ����������kl_i�k\h[ ����

djbl�agZqbfhklv �������
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�\u[hjhqgufb�kj_^gbfb!

����������������������������I_j_f_ggu_��\hajZkl�f��\hajZkl�`
KlZlbklbdZ�Klvx^_glZ �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[jhqgufb�kj_^gbfb!
JZaghklv�kj_^gbo �������^h\_jbl�bgl_j\Ze ����

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�ihdZau\Zxl�gZebqb_�jZaebqbc�\�\_k_�b�jhkl_�ih
ijbagZdm�iheZ��mjh\gb�agZqbfhklb�gZfgh]h�f_gvr_�djblbq_kdh]h�mjh\gy�
^Z� b� ^h\_jbl_evgu_� bgl_j\Zeu� khklZ\eyxl� g_agZqbl_evguc� ijhp_gl� hl
jZaghkl_c� kj_^gbo��� gh� g_� \� \hajZkl_� �mjh\_gv� agZqbfhklb� gme_\hc
]bihl_au� hq_gv� \ukhd�� Z� ^h\_jbl_evgu_� bgl_j\Zeu� \� r_klv� jZa
ij_\urZxl� jZaghklv� kj_^gbo��� <� ^Zgghf� kemqZ_� ihijZ\dm� ;hgn_jjhgb
mqblu\Zlv� g_� ke_^m_l�� ihkdhevdm� a^_kv� bf__l� f_klh� g_� kjZ\g_gb_
jZaebqbc�g_kdhevdbo�]jmii�ih�h^ghfm�ihdZaZl_ex��Z�jZaebqb_�^\mo�]jmii
ih�lj_f�jZaguf�ihdZaZl_eyf�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��jZa^������

ÂºÄµÅµÁºÇÅ½ÌºÆ¿½º

¿Å½ÇºÅ½½

�����¿åÝçÚåÝÞ�êÝ~ß×ÕÙåÕç

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� G_h[oh^bfh� kjZ\gblv� qZklhlu� kh[ulbc�� baf_j_ggu_� \

wdki_jbf_gl_��k�l_hj_lbq_kdbfb�qZklhlZfb��lZ[e���������i_j_f_ggu_�&KL�

b�&KL��\�nZce_�137��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÒßæäÚåÝáÚâçÕàñâðÚ�Ý�çÚãåÚçÝìÚæßÝÚ�ìÕæçãçð�æãÖðçÝÞ



12

Wdki_jbf_gl 7 11 13 19 16 7 7

L_hjby 19 16 7 11 13 7 7

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�OB±D<:>J:L���NZce��QSW�W[W
��������������������I_j_f_ggu_��FKL���FKL�
Ob±d\Z^jZl �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�^\mfy�jZkij_^_e_gbyfb!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� <uqbke_ggu_� mjh\gb� agZqbfhklb� djbl_jby� ob±d\Z^jZl

kh]eZkby�iha\heyxl�ijbgylv�]bihl_am�h�khhl\_lkl\bb�wdki_jbf_glZevguo

^Zgguo� ij_^iheZ]Z_fhfm� l_hj_lbq_kdhfm� jZkij_^_e_gbx� �P=0,0978
[hevr_�������

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� GZ� ij_^ijbylbb� bf_xlky� ^Zggu_� h� qbke_� jZ[hlgbdh\� k

aZjZ[hlghc�ieZlhc� \� aZ^Zgguo�ij_^_eZo� ^ey� ^\mo� \hajZklguo� dZl_]hjbc

�lZ[e���������i_j_f_ggu_�&+���&+��ba�nZceZ�137���G_h[oh^bfh�ijh\_jblv

]bihl_am� h[� hlkmlkl\bb� jZaebqbc� \� hieZl_� ljm^Z� f_`^m� ^\mfy

\hajZklgufb�dZl_]hjbyfb�jZ[hlgbdh\�

Ihkdhevdm� ^Zggu_� ij_^klZ\eyxl� kh[hc� ]bklh]jZffu�� lh� ^ey� kjZ\g_gby

bkihevam_f� djbl_jbc� h^ghjh^ghklb� wlbo� ^\mo� wdki_jbf_glZevguo

jZkij_^_e_gbc��dZd�ijbgZ^e_`Zsbo�h^ghc�]_g_jZevghc�kh\hdmighklb�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÒßæäÚåÝáÚâçÕàñâðÚ�Ý�çÚãåÚçÝìÚæßÝÚ�ìÕæçãçð�æãÖðçÝÞ

AZjieZlZ 100–120 120–140 140–160 160–180 180–200 200–220

DZl_]hjby� 71 430 1072 1609 1178 158

DZl_]hjby� 54 324 894 1202 903 112

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�OB±D<:>J:L���NZce��QSW�W[W���I_j_f_ggu_��FKL���FKLW
Ob±d\Z^jZl �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�^\mfy�jZkij_^_e_gbyfb!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Ihemq_gguc� mjh\_gv� agZqbfhklb� ob±d\Z^jZl� djbl_jby

h^ghjh^ghklb� �P ������ kms_kl\_ggh� [hevr_� ������ iha\hey_l� ijbgylv

gme_\mx�]bihl_am�h[�hlkmlkl\bb�jZaebqbc�\�hieZl_�ljm^Z�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijh^he`bf�ZgZeba�Zgljhihf_ljbq_kdbo�baf_j_gbc�ba�jZa^_eZ

�����<�jZa^������[ueh�ihdZaZgh��qlh�ihdZaZl_ev�\hajZklZ�\�ZgZebabjm_fhc

\u[hjd_� bf__l� jZkij_^_e_gb_�� hlebqZxs__ky� hl� ghjfZevgh]h�� b� [ueh

\ukdZaZgh� ij_^iheh`_gb_� h� jZ\ghf_jghf� _]h� jZkij_^_e_gbb� \
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ij_^klZ\e_gghf�^bZiZahg_���−���e_l��Ijh\_jbf�wlh�ij_^iheh`_gb_��>ey
wlh]h� g_h[oh^bfh� ijb� ihkljh_gbb� ]bklh]jZffu� ih^l\_j^blv

g_h[oh^bfhklv�khojZg_gby�__�\�fZljbp_�^Zgguo��Djhf_�lh]h��ijbgbfZy�\h

\gbfZgb_��qlh�h[t_f�gZr_c�\u[hjdb�khklZ\ey_l� ����q_eh\_d��mklZgh\bf

ijb�ihkljh_gbb�]bklh]jZffu�qbkeh�[bgh\�jZ\guf�����Lh]^Z�ijhs_�[m^_l

knhjfbjh\Zlv� \lhjmx� i_j_f_ggmx�� g_h[oh^bfmx� ^ey� ^Zggh]h� f_lh^Z�

kh^_j`Zsmx�]bklh]jZffm�l_hj_lbq_kdh]h�jZkij_^_e_gby�k����[bgZfb��ih

���we_f_glh\�\�dZ`^hf�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�OB�D<:>J:L���NZce��SHRSOH�VWG
Ob�d\Z^jZl �����AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�^\mfy�jZkij_^_e_gbyfb!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Ihemq_gguc� mjh\_gv� agZqbfhklb� ob±d\Z^jZl� djbl_jby

kh]eZkby� iha\hey_l� ijbgylv� gme_\mx� ]bihl_am� h[� hlkmlkl\bb� jZaebqbc

f_`^m� jZkij_^_e_gb_f� \u[hjhqguo� agZq_gbc� ihdZaZl_ey� \hajZklZ� b

jZ\ghf_jguf�jZkij_^_e_gb_f�

�����¿åÝçÚåÝÝ�åÕÜàÝìÝô�æÙ×ÝØÕ

��������äãàãÛÚâÝô�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�baf_j_gu�mjh\gb�jZ^bhZdlb\ghklb�^ey�^\mo

]jmii�ij_iZjZlh\��lZ[e���������i_j_f_ggu_�:7���:7��ba�nZceZ�137��

ÇÕÖàÝëÕ��������Èåã×âÝ�åÕÙÝãÕßçÝ×âãæçÝ�Ù×èê�äåÚäÕåÕçã×�>Ýáä�æ@

Ij_iZjZl�� 340 343 322 349 332 320 313 304 329

Ij_iZjZl�� 318 321 318 301 312

G_h[oh^bfh�hp_gblv�^hklh\_jghklv�jZaebqbc�f_`^m�wlbfb�ij_iZjZlZfb�\

kj_^gbo�agZq_gbyo�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBB�K><B=:��IHEH@?GBY���NZce��QSW�W[W�I_j_f_ggu_��ZW���ZW�
<bedhdkhg ����= ±�������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
<Zg�^_j�<Zj^_g �������= �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��Ijbf_g_gb_�djbl_jb_\�jZaebqby�k^\b]Z�<bedhdkhgZ�b�<Zg

^_j�<Zj^_gZ��dZd�fh`gh�\b^_lv��ihemq_ggu_�mjh\gb�agZqbfhklb��������b

������� f_gvr_� ������� iha\heyxl� ijbgylv� ]bihl_am� h� jZaebqbb� f_`^m

ij_iZjZlZfb�



14

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�hp_gb\ZeZkv�k\_lhqm\kl\bl_evghklv�dmjbguo

wf[jbhgh\� \� l_fghl_� b� gZ� k\_lm� �ih� qbkem� de_\dh\� ih� kdhjemi_��

Baf_j_gby� ijh\h^bebkv� ihi_j_f_ggh� m� ��� wf[jbhgh\� �lZ[e�� ������

i_j_f_ggu_�6,*���6,*��\�nZce_�137��

H`b^Z_lky�� qlh� j_Zdpbb� gZ� k\_lh\hc� klbfme� [m^_l� khhl\_lkl\h\Zlv

iheh`bl_evguc�k^\b]��G_h[oh^bfh�ijh\_jblv�wlh�ij_^iheh`_gb_�

ÇÕÖàÝëÕ��������Æ×Úçãìè×æç×ÝçÚàñâãæçñ����ßèåÝâðê�òáÖåÝãâã×�×�çÚáâãçÚ�Ý�âÕ�æ×Úçè

>ìÝæàè�ßàÚ×ßã×�×�áÝâèçè�äã�æßãåàèäÚ@

K\_l 6 14 26 7 8 23 11 9 19 26 18 18 18 14
L_fghlZ 5 21 73 25 3 77 59 13 36 46 9 25 59 38

K\_l 55 15 30 21 27 8 24 21 18 23 31
L_fghlZ 70 36 55 46 25 30 39 46 71 31 33

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBB�K><B=:��IHEH@?GBY���NZce��QSW�W[W�I_j_f_ggu_��VLJ���VLJ�
<bedhdkhg �����= ������AgZqbfhklv ����������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
<Zg�^_j�<Zj^_g �������= �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[ �����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

>ey�iZjguo�^Zgguo�
<bedhdkhg ������= ������AgZqbfhklv ���(����kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
AgZdh\ ���= ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��:gZebabjm_fu_�^Zggu_�ij_^klZ\eyxl�iZjgu_�i_j_f_ggu_�

ihkdhevdm� baf_j_gby� ijh\h^bebkv� m� h^gbo� b� l_o� `_� wf[jbhgh\�

J_amevlZlu�ijbf_g_gby�djbl_jb_\�k^\b]Z�^ey�iZjguo�\u[hjhd�\uy\eyxl

jZaebqb_� f_`^m� ^\mfy� \u[hjdZfb� �\uqbke_ggu_� mjh\gb� agZqbfhklb

4,8E−�� b� ������� kms_kl\_ggh� f_gvr_� agZq_gby� ������� qlh� ]h\hjbl� h

gZebqbb�j_Zdpbb�gZ�k\_l�m�wf[jbhgh\�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijbf_gbf�^Zgguc�f_lh^�^ey�ijh\_jdb�]bihl_au�h�lhf��qlh

f_^bZgZ� kh\hdmighklb�� ij_^klZ\e_gghc� \u[hjdhc� 6,*�� �ba� Ijbf_jZ� �)
bf__l�agZq_gb_�����>ey�wlh]h�\\_^_f�\�i_j_f_ggmx�06,*����dhgklZglm�kh

agZq_gb_f����

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBB�K><B=:��IHEH@?GBY���NZce��QSW�W[W�I_j_f_ggu_��VLJ���PVLJ
<bedhdkhg �����= ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
<Zg�^_j<Zj^_g ±�������= ±��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[ �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
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>ey�iZjguo�^Zgguo�
<bedhdkhg �������= ±��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
AgZdh\ ����= ±�����AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�ZgZebaZ�iha\heyxl�ijbgylv�gme_\mx�]bihl_am�h

jZ\_gkl\_�f_^bZgu�agZq_gbx����

�����¿åÝçÚåÝÝ�åÕÜàÝìÝô�áÕæíçÕÖÕ

��������åÕææÚôâÝô�

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��;ue�ijhba\_^_g�ihemfbdjhZgZeba�gZ�`_e_ah� ���ij_iZjZlh\

`_e_abklhc� ku\hjhldb� �ijbf_gy_lky� hl� fZehdjh\by�� k� bkihevah\Zgb_f

ljZ^bpbhggh]h� b� gh\h]h� f_lh^h\� �lZ[e�� ������� i_j_f_ggu_� $%��� $%�� \

nZce_�137��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÅÚÜèàñçÕçð�äãàèáÝßåãÕâÕàÝÜÕ�âÕ�ÛÚàÚÜã����äåÚäÕåÕçã×

ÛÚàÚÜÝæçãÞ�æð×ãåãçßÝ

F_lh^� 111 107 100 99 102 106 109 108 104 99

F_lh^2 107 108 106 98 105 103 110 105 104 100

F_lh^� 101 96 97 102 107 113 116 113 110 98

F_lh^2 96 108 103 104 114 114 113 108 106 99

<g_^j_gb_� gh\h]h� f_lh^Z� \hafh`gh� \� kemqZ_�� dh]^Z� hg� g_� ijb\h^bl� d

kms_kl\_gghfm� mom^r_gbx� lhqghklb� baf_j_gbc�� \ujZ`_gghfm� \

\hajZklZgbb�jZa[jhkZ�j_amevlZlh\�baf_j_gbc��G_h[oh^bfh�ijh\_jblv�wlm

]bihl_am�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBB�K><B=:��IHEH@?GBY���NZce��QSW�VWG�I_j_f_ggu_��DE���DE�
>ey�iZjguo�^Zgguo�
<bedhdkhg ����= ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!
AgZdh\ ���= ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�f_^bZgZfb�\u[hjhd!

DJBL?JBB�F:KRL:;:��J:KK?YGBY���NZce��QSW�VWG�I_j_f_ggu_��DE���DE�
:gkDjb±;j_^eb �������= ±�������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[ �����
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[hjdZfb�\�fZkrlZ[Zo!
Dehlp ������= ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����G_l�jZaebqbc�f_`^m�\u[hjdZfb�\�fZkrlZ[Zo!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Ijbf_g_gb_� djbl_jb_\� k^\b]Z� �j_amevlZlu� a^_kv� g_

ijb\h^ylky��iha\hey_l�ijbgylv�gme_\mx�]bihl_am�hlkmlkl\by�jZaebqbc�gZ

mjh\g_� agZqbfhklb� ������ Ihwlhfm� ijbf_g_gb_� djbl_jb_\� fZkrlZ[Z
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:gkZjb±;j_^eb� b� DehlpZ� d� wlbf� ^Zgguf� ^himklbfh�� Bo� j_amevlZlu

ihdZau\Zxl� hlkmlkl\b_� ^hklh\_jguo� jZaebqbc� \� jZa[jhk_� agZq_gbc

kjZ\gb\Z_fuo� \u[hjhd� �ihemq_ggu_� mjh\gb� agZqbfhklb� ������� b� �����

[hevr_��������l��_��lhqghklv�baf_j_gbc�g_�mf_gvrZ_lky�

�����¿åÝçÚåÝÝ�ÝâçÚØåÕàñâðê

�������åÕÜàÝìÝÞ

ÂÕÜâÕìÚâÝÚ��Djbl_jbb� wlh]h� deZkkZ� ij_^gZagZq_gu� ^ey� h[gZjm`_gby
\k_o� \hafh`guo� hldehg_gbc� hl� ]bihl_au� h[� b^_glbqghklb� ^\mo

kh\hdmighkl_c�

¹ÚÞæç×Ýô�Ý�åÚÜèàñçÕçð��>ey�ZgZebaZ�gm`gh�\u[jZlv�ba�we_dljhgghc

lZ[ebpu�^\_�beb�g_kdhevdh�i_j_f_gguo��kf��jbk�������

<uqbkeyxlky� agZq_gb_� klZlbklbdb� D� Kfbjgh\Z� �qZklh� hrb[hqgh

gZau\Z_fhc� klZlbklbdhc�Dhefh]hjh\Z±Kfbjgh\Z��b� mjh\_gv� agZqbfhklb

P� gme_\hc� ]bihl_au� h[� hlkmlkl\bb� bgl_]jZevguo� jZaebqbc� f_`^m

\u[hjdZfb��?keb�P!������gme_\Zy�]bihl_aZ�fh`_l�[ulv�ijbgylZ�

<� kemqZ_� g_kdhevdbo� \u[jZgguo� i_j_f_gguo� ih^h[gu_� \uqbke_gby

ijhba\h^ylky�^ey�\k_o�iZj�i_j_f_gguo

ÃØåÕâÝìÚâÝô�� jZaf_j� \u[hjdb� ^he`_g� [ulv� g_� [hevr_� l�� ]^_� l=16000,
����������������ijb�h[t_f_�fZljbpu�^Zgguo�\� �������������������b� ���

qbk_e�

ÀÝçÚåÕçèåÕ� [6, 33].

É�ã�å�á�è�à�ð

( ) 





−=−=

M

zn

N

zn
zFzFD yx

i
yx

i

)()(
max)()(max  ;

]^_� z ²� h[sZy�rdZeZ� agZq_gbc� i_j_f_gguo� x, y; nx(z), ny(z) — qbkeh
\u[hjhqguo�agZq_gbc�x, y��f_gvrbo�z; N, M ²�jZaf_j�\u[hjhd�x, y.

:iijhdkbfZpby�^ey�P�\uqbkey_lky�ih�nhjfme_� 3 ��H

' PQ

P Q

�

=
−

+  .

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��;ue�baf_j_g�ijb\_k� k\bg_c�ijb�^\mo�jZaebqguo�jZpbhgZo

iblZgby��lZ[e���������i_j_f_ggu_�.67���.67��\�nZce_�137��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÄåÝ×Úæ�æ×ÝâÚÞ�äåÝ�Ù×èê�åÕëÝãâÕê�äÝçÕâÝô
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JZpbhg� 11,5, 26, 29,1, 19,7, 2,3, 22,6, 30,9, 10,8, 23,2, 38,8,
21,5

JZpbhg� 18,4, 15,5, 25,2, 16,9, 24, 13,3, 17,9, 13,2

Lj_[m_lky�hp_gblv�^hklh\_jghklv�jZaebqbc�wlbo�^\mo�jZpbhgh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DJBL?JBC�DHEFH=HJH<:±KFBJGH<:��NZce�QSW�W[W�I_j_f_ggu_��NVW���NVW�
Kfbjgh\ ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�bgl_]jZevguo�jZaebqbc�f_`^m�\u[hjdZfb!

·�ð�×�ã�Ù�ð��Ijbf_g_gb_�djbl_jby�Kfbjgh\Z�iha\hey_l�ijbgylv�]bihl_am

h[� hlkmlkl\bb� jZaebqbc� f_`^m� wlbfb� ^\mfy� jZpbhgZfb� �\uqbke_gguc

mjh\_gv�agZqbfhklb��������kms_kl\_ggh�[hevr_�������

�����ÅÕâØã×Õô�ßãååÚàôëÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��;ueZ�baf_j_gZ�kl_i_gv�mk\hy_fhklb��L−OZgl_jZ��^ey���iZjlbc
dhgk_j\bjh\Zggh]h� lmgpZ� �i_j_f_ggZy� 1&25�� \� nZce_� 137�� b

iZjZee_evgh� [ueb� ihemq_gu� j_amevlZlu� hijhkZ� ih� �±[Zeevghc� rdZe_�

mkj_^g_ggu_�ih����ihlj_[bl_eyf��i_j_f_ggZy�1&25���

ÇÕÖàÝëÕ��������ÃëÚâßÝ�èæ×ãôÚáãæçÝ�Ùàô����äÕåçÝÞ�ßãâæÚå×Ýåã×ÕââãØã�çèâëÕ

/�OZgl_jZ 44.4 45.9 41.9 53.3 44.7 44.1 50.7 45.2 60.1

Hijhk 2.6 3.1 2.5 5 3.6 4 5.2 2.8 3.8

Bkoh^gh� ij_^iheZ]Z_lky�� qlh� f_jZ� OZgl_jZ� iheh`bl_evgh� k\yaZgZ� k

[ZeeZfb� hijhkZ�� G_h[oh^bfh� ih^l\_j^blv� beb� hijh\_j]gmlv� wlh

ij_^iheh`_gb_�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

G?I:J:F?LJBQ?KD:Y�DHJJ?EYPBY���NZce��QSW�W[W
 ��������������������I_j_f_ggu_��QFRU���QFRU�
D_g^_ee ��������= �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
����=bihl_aZ�����?klv�dhjj_eypby�f_`^m�\u[hjdZfb!
KibjfHg �����= �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
����=bihl_aZ�����?klv�dhjj_eypby�f_`^m�\u[hjdZfb!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Bkoh^gh_� ij_^iheh`_gb_� ih^l\_j`^Z_lky� j_amevlZlZfb

ZgZebaZ��kh]eZkgh�dhlhjuf�gme_\Zy� ]bihl_aZ�h[�hlkmlkl\bb� k\yab�f_`^m

^\mfy�ijbagZdZfb�fh`_l�[ulv�hl\_j]gmlZ�gZ�mjh\gyo�agZqbfhklb��jZ\ghc

0,0476, 0,0453.

ÄåÝáÚìÕâÝÚ� Lhqgu_�lZ[ebpu�jZkij_^_e_gby�D_g^_eeZ�^Zxl�^ey�wlh]h
ijbf_jZ�mjh\_gv�agZqbfhklb�������\f_klh�Zkbfilhlbq_kdh]h��������
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�����µâÕàÝÜ�çÕÖàÝë�æãäåôÛÚââãæçÝ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� E_q_gb_� ihq_qghc� g_^hklZlhqghklb� ijh\h^yl� k

i_jbh^bq_kdbf� ih^dexq_gb_f� bkdmkkl\_gghc� ihqdb� q_j_a

Zjl_jbh\_ghaguc�rmgl��Ba−aZ� aZ\boj_gbc� lhdZ� djh\b�f_klZ� kh_^bg_gby
rmglZ� k� khkm^Zfb� qZklh� ljhf[bjmxlky��KqblZ_lky�� qlh� ijb_f� ZkibjbgZ

kgb`Z_l� jbkd� ljhf[haZ�� >ey� ijh\_jdb� wlh]h� [ueb� knhjfbjh\Zgu� ^\_

]jmiiu� [hevguo�� ijbgbfZ\rbo� Zkibjbg� b� g_� ijbgbfZ\rbo� _]h

�dhgljhev��� <� h[_bo� ]jmiiZo� ih^kqblu\Zehkv� qbkeh� kemqZ_\� ljhf[haZ�

Ihemq_ggu_�j_amevlZlu�ij_^klZ\e_gu�\�lZ[e���������nZce�L:<��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÌÝæàã�æàèìÕÚ×�âÕàÝìÝô�Ý�ãçæèçæç×Ýô�çåãáÖãÜÕ�æãæèÙã×�äåÝ�äåÝÚáÚ

ÕæäÝåÝâÕ�Ý�ÖÚÜ�çÕßã×ãØã

Ljhf[ha�_klv Ljhf[haZ�g_l

Dhgljhev 18 7
Ijb_f�ZkibjbgZ 6 13

G_h[oh^bfh� hp_gblv� kl_i_gv� k\yaZgghklb� wlbo� ^\mo� ijbagZdh\� k

ihkljh_gb_f�bo�^bZ]jZffu�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð� ��

DJHKKL:;MEYPBY���NZce��WDE�VWG
Klhe[pu��Ljhf[ha�G_l
Kljhdb��Dhgljhev�:kibjbg

��������GZ[ex^_ggu_�qZklhlu�ijbagZdh\
       18        7|       25
        6       13|       19
       -----------|
       24       20|       44
�������Ijhp_glgZy�\klj_qZ_fhklv�ijbagZdh\�ih�jy^Zf�
       72       28
     31.6     68.4
�������Ijhp_glgZy�\klj_qZ_fhklv�ijbagZdh\�ih�klhe[pZf�
       75       35
       25       65
�������H[sZy�ijhp_glgZy�\klj_qZ_fhklv�ijbagZdh\�
     40.9     15.9|     56.8%
     13.6     29.5|     43.2%
     -------------|
     54.5%     45.5%
�������H`b^Z_fu_�qZklhlu�ijbagZdh\�
     13.6     11.4
     10.4     8.64
�������HklZlhqgu_�qZklhlu�ijbagZdh\��gZ[e�h`b^��
     4.36    -4.36
    -4.36     4.36

Ob�d\Z^jZl� ������AgZqbfhklv ���������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�k\yav�f_`^m�ijbagZdZfb!
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9�dhwnn�DjZff_jZ� �����
EZf[^Z�=m^fZgZ�b�DjmkdZeZ��kbff_lj��jy^��klhe[� ������������������
LZm�E�D_g^_eeZ� ��������LZm�k�D_g^_eeZ� �����
=ZffZ�=m^fZgZ�b�D_g^_eeZ� �������G�[�\�Khff_jZ ����������

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� <uqbke_gguc� mjh\_gv� agZqbfhklb� djbl_jby� ob±d\Z^jZl

iha\hey_l� ijbgylv� ]bihl_am� h� aZ\bkbfhklb� ljhf[haZ� hl� ijb_fZ� beb

g_ijb_fZ� ZkibjbgZ� �P=������ f_gvr_� ������� AgZq_gby� ihke_^mxsbo

dhwnnbpb_glh\�jZkdju\Zxl�jZaebqgu_�Zki_dlu�\uy\e_gghc�\aZbfhk\yab

wlbo�ijbagZdh\��kh]eZkgh�bo�\ur_jZkkfhlj_gguf�k\hckl\Zf��>bZ]jZffZ

�jbk�� ����� ihdZau\Z_l� agZqbl_evgmx� kbff_ljbqgmx� k\yav� f_`^m

ijbagZdZfb�� [hevrbf� kemqZyf� ljhf[haZ� ijb� dhgljhe_� khhl\_lkl\mxl

f_gvr_� kemqZ_\� ijb� ijb_f_� ZkibjbgZ�� Wlm� kbff_ljbx� hljZ`Zxl� b

[hevrb_�agZq_gby�jy^Z�dhwnnbpb_glh\��eyf[^Z��lZm−k��]ZffZ�b�d(x,y)).

>Zgguc�ijbf_j�fh`_l�[ulv� lZd`_�ijhZgZebabjh\Zg�f_lh^hf�ihiZjgh]h

kjZ\g_gby�qZklhl�kh[ulbc� �jZa^�� ������\�de_ldZo�lZ[ebpu��^ey�q_]h�gZ^h

ij_^\Zjbl_evgh� jZa^_eblv� qbkeh� kh[ulbc� gZ� qbkeh� bkiulm_fuo� dZ`^hc

dZl_]hjbb�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijh^he`bf�ZgZeba�Zgljhihf_ljbq_kdbo�^Zgguo�ba�ijbf_jh\

d� jZa^_eZf� ���−���� �nZce� PEOPLE�� k� p_evx� bkke_^h\Zgby� k\yab� f_`^m
p\_lhf�]eZa�b�p\_lhf�\hehk��ij_^\Zjbl_evgh�ba�fZljbpu�^Zgguo�ke_^m_l

m^Zeblv�\k_�i_j_f_ggu_��djhf_�^\mo�ZgZebabjm_fuo���A^_kv�fu�bf__f�\

dZq_kl\_� bkoh^guo� ^Zgguo� g_� ]hlh\mx� lZ[ebpm� djhkklZ[meypbb�� Z� ^\_

gZlb\gu_�i_j_f_ggu_��]eZaZ��\hehku���ijbq_f�bo�agZq_gby�\ujZ`_gu�g_�\

Jbk�������Klhe[bdh\Zy�^bZ]jZffZ�djhkklZ[meypbb��ljhf[ha�−�Zkibjbg
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qbkeh\hc��Z�\�ghfbgZevghc�rdZe_� �kbgbc��a_e_guc��dhjbqg_\uc��q_jguc�

k\_leuc��dZrlZgh\uc��

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh��

DJHKKL:;MEYPBY���NZce��SHRSOH�VWG
Klhe[pu��k\_leuc�jmkuc�q_jguc�dhjbqg
Kljhdb��kbgbc�k_juc�dhjbqg

��������GZ[ex^_ggu_�qZklhlu�ijbagZdh\
       26       10        3        2|       41
       14       18       11        4|       47
        2        6        3        1|       12
------------------------------------|
       42       34       17        7|      100

Ob�d\Z^jZl� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�k\yav�f_`^m�ijbagZdZfb!
Dhwnn��Nb� �����   Dhwnn�khijy`��IbjkhgZ� �����
9�dhwnn��=jZff_jZ� ����
EZf[^Z�=m^fZgZ�b�DjmkdZeZ��kbff_lj�jy^�klhe[� �������������������
LZm�E�D_g^_eeZ� �����   LZm�k�D_g^_eeZ� �����
=ZffZ�=m^fZgZ�b�D_g^_eeZ� �����  G�[�\�Khff_jZ ������������

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� J_amevlZlu� ZgZebaZ� k\b^_l_evkl\mxl�� qlh� bf__l� f_klh

g_khfg_ggZy� k\yav�f_`^m�p\_lhf� ]eZa�b�p\_lhf� \hehk� �P=������f_gvr_

������� >bZ]jZffZ� �jbk�� ����� ihdZau\Z_l� agZqbl_evgmx� Zkbff_ljbqghklv

k\yab� f_`^m� ijbagZdZfb�� [hevrb_−f_gvrb_� \klj_qZ_fhklb� p\_lZ� ]eZa

\hkijhba\h^ylky� ^ey� [hevrbgkl\Z� p\_lZ� \hehk�� Wlh� hljZ`Zxl� b

kjZ\gbl_evgh�f_gvrb_�agZq_gby�dhwnnbpb_glh\�kbff_ljbb�eyf[^Z.

Jbk�������Klhe[bdh\Zy�^bZ]jZffZ�djhkklZ[meypbb��p\_l�]eZa�−�p\_l�\hehk



¹½ÆÄºÅÆ½ÃÂÂÐ¾�µÂµÀ½¼

Éµ¿ÇÃÅÂÐÊ�ÒÉÉº¿ÇÃ·

�����ÃÙâãéÕßçãåâðÞ

�������ÙÝæäÚåæÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

�������ÄÕåÕáÚçåÝìÚæßÝÚ�áÚçãÙð

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�bkke_^h\Zgbb�hp_gb\ZeZkv�mjh`Zcghklv�q_luj_o�jZaebqguo

khjlh\� ir_gbpu�� \ujZsb\Z_fuo� gZ� g_kdhevdbo� �jZaebqguo� ih� qbkem�

mqZkldZo�ijbf_jgh�h^gh]h�ihq\_ggh]h�lbiZ� �lZ[e���������nZce�$����G_h[�

oh^bfh�\uykgblv��hlebqZxlky�eb�wlb�khjlZ�ih�mjh`Zcghklb�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÈåãÛÕÞâãæçñ�ìÚçðåÚê�æãåçã×�äíÚâÝëð�>ë�ØÕ@

Khjl�� Khjl�� Khjl�� Khjl��

MqZkl
db

17
17.2
16.1

17
16.8

15.8
17

16.4

17.4
16.6
16.2
15.6
15.5
17.2

15.7
16.8
15.1
15.2

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��D��VWG�iZjZf_ljbq_kdbc

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j��KbeZ�\ebygby
��NZdl������������������������������������±������
��HklZl�������������������������������
��H[sZy�������������������������������

)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð� ×� ã� Ù�ð��>bki_jkbhgguc� ZgZeba� ihdZau\Z_l� hlkmlkl\b_� aZf_lgh]h

\ebygby�gZ�mjh`Zcghklv�nZdlhjZ� khjlZ�ir_gbpu� k� mjh\g_f� agZqbfhklb

0,152.
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Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Bkke_^h\Zebkv� ihdZaZl_eb� ijhqghklb� r_klb� kieZ\h\� �\

bkiulZgbyo�g_kdhevdbo�h[jZaph\���ba�dhlhjuo�q_l\_jluc�kieZ\�y\ey_lky

klZg^Zjlguf� �lZ[e�� ������� nZce� 6+())(��� Ke_^m_l� \_jbnbpbjh\Zlv

gZebqb_� h[sbo� jZaebqbc� f_`^m� \k_fb� kieZ\Zfb�� ihke_� q_]h� hp_gblv

ihiZjgu_�jZaebqby�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÄãßÕÜÕçÚàÝ��äåãìâãæçÝ�íÚæçÝ�àÚØÝåã×Õââðê�æäàÕ×ã×

KieZ\� KieZ\� KieZ\� KlZg^Zjl KieZ\� KieZ\�

H[jZ
apu

15,1
15

15,4
15

15,3
15,5
15,7
15,8
15,3

15,1
15,6
15,4
15,7

15,3
14,9

15
14,9
15,2
14,9

15,2
14,8
15,4

15
15

15,2
15,1
15,3
15,1

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��VKHIIH�VWG
����������iZjZf_ljbq_kdbc

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j�KbeZ�\ebygby
��NZdl�������������������������������������������
��HklZl�������������������������������
��H[sZy�������������������������������

)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

�������������IZjgu_�kjZ\g_gby�R_nn_
I_j_f_ggu_��JZaghklv��Bgl_j\Ze����AgZqbf��=bihl_aZ�+�
    1–2       0.395    0.4981      0.1836
    1–3       0.325    0.525       0.4326
    1–4     0.09167    0.4793      0.9898
    1–5       0.045    0.4981      0.999
    1–6        0,05    0.525       0.9989
    2–3        0.07    0.4981      0.9966
�����±�����������������������������������������>Z
    2–5        0.44    0.4696      0.0763
    2–6       0.345    0.4981      0.3104
    3–4      0.4167    0.4793      0.1172
    3–5        0.37    0.4981      0.241
    3–6       0.275    0.525       0.6117
    4–5     0.04667    0.4496      0.9986
    4–6      0.1417    0.4793      0.9432
    5–6       0.095    0.4981      0.9899
[��[�±[��[��[����������������������������������>Z

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� H^ghnZdlhjguc� ^bki_jkbhgguc� ZgZeba� ihdZau\Z_l�� qlh

kieZ\u� \� p_ehf� jZaebqgu� ih�nZdlhjm� ijhqghklb� gZ� mjh\g_� agZqbfhklb

������� Ihke_^mxsbc� ZgZeba� iZjguo� kjZ\g_gbc� R_nn_� \uy\ey_l

agZqbfu_�hlebqby�kieZ\Z���hl�klZg^ZjlZ��AZf_lgu_�hlebqby�hl�klZg^ZjlZ

fh`gh�gZ[ex^Zlv�b�m�kieZ\Z����L_f�kZfuf�wlb�^\Z�kieZ\Z��\b^bfh��bf_xl

kljmdlmjm�� hlebqgmx� hl� ]jmiiu� kieZ\h\� ��� ��� ��� >hihegbl_evgh_

kjZ\g_gb_�^\mo�]jmii�kieZ\h\�\uy\ey_l�agZqbfu_�jZaebqby�f_`^m�gbfb�
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�������ÂÚäÕåÕáÚçåÝìÚæßÝÚ�áÚçãÙð�¿åèæßÕàÕ�

����������ÈãààÝæÕ�Ý�¹ÛãâßêåÝÚåÕ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�baf_jyehkv�\j_fy�\uiheg_gby�fhghlhgguo

ijhba\h^kl\_gguo� hi_jZpbc� \� aZ\bkbfhklb� hl�fhlb\Zpbhggh]h�nZdlhjZ�

;ueh� knhjfbjh\Zgh� ljb� ]jmiiu� jZ[hqbo�� ]jmiiZ� �� ²� dhgljhevgZy�

jZ[hqb_� ]jmiiu� �� ihemqZeb� lhevdh� h[sb_� k\_^_gby� h� lj_[m_fhc

ijhba\h^bl_evghklb��Z�jZ[hqb_�]jmiiu���ihemqbeb�ihegmx�bgnhjfZpbx�

\dexqZy�dZjlu�ihhi_jZpbhgghc�jZa[b\db�jZ[hlu��lZ[e���������nZce�-21��

Lj_[m_lky� hp_gblv�� \eby_l� eb� ihemq_ggZy� bgnhjfZpby� h

ijhba\h^bl_evghklb�hi_jZpbc�gZ�kZfm�ijhba\h^bl_evghklv�ljm^Z�

ÇÕÖàÝëÕ��������·åÚáô�×ðäãàâÚâÝô�áãâãçãââðê�ãäÚåÕëÝÞ�>æ@�×�ÜÕ×ÝæÝáãæçÝ�ãç

äãàâãçð�äåÚÙ×ÕåÝçÚàñâã�äãàèìÕÚáãÞ�ÝâéãåáÕëÝÝ

Dhgljhev H[sZy�bgnhjfZpby IhegZy�bgnhjfZpby

JZ[hqb_
�jZagu_�

40
35
38
43
44
41

38
40
47
44
40
42

48
40
45
43
46
44

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��MRQ�VWG

DjZkdZe±Mheebk �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
>`hgdob_j ����AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Ohly� djbl_jbc� DjmkdZeZ±MheebkZ� g_� \uy\ey_l� \ebygby

hkgh\gh]h� nZdlhjZ�� gh� [he__� dhgdj_lbabjh\Zgguc� ZgZeba� k

bkihevah\Zgb_f� djbl_jby� >`hgdob_jZ� \uy\ey_l� agZqbfh_� \ebygb_f

mjh\gy�qbklhc�fhlb\Zpbb�gZ�ijhba\h^bl_evghklv�ljm^Z�

ÄåÝáÚìÕâÝÚ� Lhqgu_� lZ[ebpu� jZkij_^_e_gby�DjmkdZeZ±MheebkZ� ^Zxl
^ey� wlh]h� ijbf_jZ� mjh\_gv� agZqbfhklb� ������ \f_klh� Zkbfilhlbq_kdh]h

0,1129
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�������ÂÚäÕåÕáÚçåÝìÚæßÝÚ�áÚçãÙð�ÉåÝÙáÕâÕ

����������Ý�ÄÚÞÙÛÕ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�baf_jyehkv�kj_^g__�\j_fy�\ulhqdb�^_lZeb�gZ

klZgd_�� JZ[hlm� \uihegyeb� ��� jZ[hqbo� ihi_j_f_ggh� k� bkihevah\Zgb_f

lj_o� jZaebqguo� f_lh^h\� h[jZ[hldb� �lZ[e�� ������� \� nZce_� )5($

ij_^klZ\e_gu� ljb� i_j_f_ggu_� F_lh^��� F_lh^��� F_lh^�� k� ��

baf_j_gbyfb�dZ`^Zy���Lj_[m_lky�hp_gblv��jZaebqZxlky�eb�wlb�ljb�f_lh^Z

\�ieZg_�\ebygb_�gZ�ijhba\h^bl_evghklv�jZ[hlu�

ÇÕÖàÝëÕ��������·åÚáô�×ðçãìßÝ�ÙÚçÕàÝ�>áÝâ@

äåÝ�ÝæäãàñÜã×ÕâÝÝ�çåÚê�áÚçãÙã×�åÕÖãçð

JZ[hqbc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
F_lh^� 5,4 5,85 5,2 5,55 5,9 5,45 5,4 5,45 5,25 5,85 5,25
F_lh^� 5,5 5,7 5,6 5,5 5,85 5,55 5,4 5,5 5,15 5,8 5,2
F_lh^� 5,55 5,75 5,5 5,4 5,7 5,6 5,35 5,35 5 5,7 5,1

JZ[hqbc 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
F_lh^� 5,65 5,6 5,05 5,5 5,45 5,55 5,45 5,5 5,65 5,7 6,3
F_lh^� 5,55 5,35 5 5,5 5,55 5,55 5,5 5,45 5,6 5,65 6,3
F_lh^� 5,45 5,45 5,95 5,4 5,5 5,35 5,55 5,25 5,4 5,55 6,26

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��IUHD�VWG

Njb^fZg �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZl�ZgZebaZ�iha\hey_l�ijbgylv� ]bihl_am�h�jZaebqbb

lj_o� f_lh^h\� h[jZ[hldb� ih� \ebygbx� gZ� ijhba\h^bl_evghklv� ljm^Z� gZ

mjh\g_�agZqbfhklb��������

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�baf_jyeZkv�ijhqghklv�oehidZ�\�aZ\bkbfhklb

hl� dhebq_kl\Z� dZebcgh]h� m^h[j_gby�� \g_k_ggh]h� \� ihq\m� ijb� _]h

\ujZsb\Zgbb��Bkke_^h\Zgb_� ijh\h^behkv� gZ� lj_o� jZaebqguo� iheyo�� gZ

dZ`^hf� ba� dhlhjuo� \u^_e_gh� iylv� ^_eyghd� ^ey� bkiulZgbc� iylb

\hajZklZxsbo� ^ha� \g_k_gby� dZebcgh]h� m^h[j_gby� �lZ[e�� ������� nZce

PAGE).

ÇÕÖàÝëÕ��������Äåãìâãæçñ�êàãäßÕ�×�ÜÕ×ÝæÝáãæçÝ�ãç�ÙãÜð�×âÚæÚâÝô�×�äãì×è

ßÕàÝÞâãØã�èÙãÖåÚâÝô

>haZ�� >haZ�� >haZ�� >haZ�� >haZ��
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Ihe_�� 7,46 7,17 7,76 8,14 7,62

Ihe_�� 7,68 7,57 7,73 8,15 8

Ihe_�� 7,21 7,80 7,74 7,87 7,93

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��SDJH�VWG

Njb^fZg �����AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
I_c^` �����AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��Ohly�djbl_jbc�Njb^fZgZ�g_�\uy\ey_l�\ebygby�hkgh\gh]h

nZdlhjZ�� gh� [he__� dhgdj_lbabjh\Zgguc� ZgZeba� k� bkihevah\Zgb_f

djbl_jby� I_c^`Z� \uy\ey_l� agZqbfh_� m\_ebq_gb_� ijhqghklb� oehidZ� \

aZ\bkbfhklb� hl� dhebq_kl\Z� \ghkbfh]h� \� ihq\m� dZebcgh]h� m^h[j_gby� gZ

mjh\g_�agZqbfhklb�������

ÄåÝáÚìÕâÝÚ��Lhqgu_�lZ[ebpu�jZkij_^_e_gby�Njb^fZgZ�^Zxl�^ey�wlh]h

ijbf_jZ�mjh\_gv�agZqbfhklb��������\f_klh�Zkbfilhlbq_kdh]h��������

�����¹×èêéÕßçãåâðÞ

�������ÙÝæäÚåæÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�nbdkbjh\Zehkv�mjh`Zcghklv�iylb�khjlh\�dZj�

lhn_ey��\ujZs_gguo�gZ�iylb�mqZkldZo�h^bgZdh\h]h�jZaf_jZ�b�ihq\_ggh]h

khklZ\Z�� ijb� wlhf� dZ`^uc� ba� wlbo� mqZkldh\� h[jZ[Zlu\Zeky� h^gbf� ba

r_klb�khjlh\�m^h[j_gbc��lZ[e���������nZce�$���

G_h[oh^bfh�\uykgblv��jZaebqgZ�eb�\�kj_^g_f�mjh`Zcghklv�jZaguo�khjlh\

dZjlhn_ey�g_aZ\bkbfh�hl�ijbf_gy_fh]h�m^h[j_gby�b�jZaebqgZ�eb�wnn_d�

lb\ghklv�bkihevam_fuo�m^h[j_gbc�g_aZ\bkbfh�hl�khjlZ�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÈåãÛÕÞâãæçñ�äôçÝ�æãåçã×�ßÕåçãéÚàô�>p�]Z@�\�aZ\bkbfhklb�hl

\b^Z�\ghkbfh]h�\�ihq\m�m^h[j_gby

DZjl�� DZjl�� DZjl�� DZjl�� DZjl��

M^h[j�� 6 9 6 2 6

M^h[j�� 4 7 8 3 5

M^h[j�� 9 3 10 7 4

M^h[j�� 8 4 14 4 10

M^h[j�� 15 11 13 9 14
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M^h[j�� 12 14 15 11 9

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

�±N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��D��VWG
����������NZdlhjguc�ieZg��g_ih\lhjy_fuc

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j��KbeZ�\ebygby
��NZdl�����������������������������������±������
��NZdl������������������������������������������
��HklZl�����������������������������
��H[sZy�����������������������������

)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��>bki_jkbhgguc�ZgZeba�\uy\ey_l�kms_kl\_ggh_�\ebygb_�khj�

lZ� dZjlhn_ey� b� \b^Z� m^h[j_gby� gZ� mjh`Zcghklv� �mjh\gb� agZqbfhklb

�������b��������f_gvr_�������

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�wdki_jbf_gl_�baf_jyehkv�dhebq_kl\h�\u^uoZ_fh]h�ZahlZ

^ey�q_luj_o�j_`bfh\�iblZgby�b�^ey�^\mo�\hajZklguo�dZl_]hjbc�iZpb_g�

lh\�� <� bkke_^h\Zgbb� mqZkl\h\Zeh� ih� ljb� jZaguo� iZpb_glZ� \� dZ`^hc� ba

\hkvfb�]jmii� ©\hajZkl±^b_lZª� �lZ[e�� �������\�nZce_�$�*�bf__lky�\hk_fv

klhe[ph\� k� lj_fy� baf_j_gbyfb�� ^ey� ^b_l� �±�� \hajZklZ� �� b� ^b_l� �±�

\hajZklZ�����G_h[oh^bfh�hij_^_eblv�\ebygb_�^b_l��\hajZklguo�]jmii�b�bo

\aZbfh^_ckl\by�gZ�dhebq_kl\h�\u^uoZ_fh]h�ZahlZ�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÃÖïÚá�×ðÙðêÕÚáãØã�ÕÜãçÕ��×�àÝçåÕê��äåÝ�ìÚçðåÚê�ÙÝÚçÕê�äÝçÕâÝô�Ý

Ùàô�Ù×èê�×ãÜåÕæçâðê�Øåèää�äÕëÝÚâçã×

>b_lZ�� >b_lZ� >b_lZ� >b_lZ�

<hajZkl��
4,097
4,859
3,54

4,368
5,668
3,752

4,169
5,709
4,416

4,928
5,608
4,94

<hajZkl��
2,87

4,648
3,848

3,579
5,393
4,374

4,403
4,496
4,688

4,905
5,208
4,806

K�beexkljZlb\gufb�p_eyfb�gb`_�ijhba\h^ylky�^\Z�jZkq_lZ�^ey�fh^_eb�k

nbdkbjh\Zggufb�wnn_dlZfb�b�^ey�fh^_eb�kh�kemqZcgufb�wnn_dlZfb�

ÅÚÜèàñçÕçð�äåÝ�éÝßæÝåã×Õââðê�òééÚßçÕê�

��N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��D�J�VWG
NZdlhjguc�ieZg��ih\lhjy_fuc�k�nbdkbjh\Zggufb�wnn_dlZfb

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j�KbeZ�\ebygby
��NZdl�����������������������������������������
��NZdl�����������������������������������������
��F_`nZd���������������������������������������
��HklZl�������������������������������
��H[sZy�������������������������������
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
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���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZdl� ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
��Ihke_�h[t_^bg_gby�f_`nZdlhjghc�b�hklZlhqghc�KD�
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

����������IZjZf_lju�fh^_eb�
Kj_^g__� �������^h\_jbl�bgl� ���
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����
Wnn_dl���� ��������^h\_jbl�bgl� ����

ÅÚÜèàñçÕçð�äåÝ�æàèìÕÞâðê�òééÚßçÕê�

��N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��D�J�VWG
NZdlhjguc�ieZg��ih\lhjy_fuc��kh�kemqZcgufb�wnn_dlZfb

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j�KbeZ�\ebygby
��NZdl�����������������������������������������
��NZdl�����������������������������������������
��F_`nZd���������������������������������������
��HklZl�������������������������������
��H[sZy�������������������������������
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZdl� ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
��Ihke_�h[t_^bg_gby�f_`nZdlhjghc�b�hklZlhqghc�KD�
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��>ey�fh^_eb�k�nbdkbjh\Zggufb�wnn_dlZfb�g_�h[gZjm`_gh

agZqbfuo�wnn_dlh\�nZdlhjh\�beb�bo�\aZbfh^_ckl\by��>ey�fh^_eb�kh�kem�

qZcgufb�wnn_dlZfb�h[Z�nZdlhjZ�hdZaZebkv�agZqbfufb��Ihkdhevdm�`_�bo

\aZbfh^_ckl\b_� g_agZqbfh�� lh� bkke_^h\Zl_ex� fh`_l� ihdZaZlvky

p_e_khh[jZaguf� ijhba\_klb� h[t_^bg_gb_�� lZd� dZd� qbkeh� kl_i_g_c

k\h[h^u�hklZlhqghc�^bki_jkbb� �agZf_gZl_ey�)−djbl_jby��kebrdhf�fZeh

^ey� hp_gdb� wnn_dlh\�� H^gZdh� \� j_amevlZl_� h[t_^bg_gby� h[Z� nZdlhjZ

klZgh\ylky� g_agZqbfufb�� Wlb� baf_g_gby� \� hp_gd_� agZqbfhklb

ihdZau\Zxl�� gZkdhevdh� jZaebqgufb� fh]ml� hdZaZlvky� j_amevlZlu� \

aZ\bkbfhklb�hl�hlghr_gby�bkke_^h\Zl_ey�d�lbim�fh^_eb�b�h[t_^bg_gbx

^bki_jkbc�
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�����¹ÝæäÚåæÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

�������Øåèääã×ðê�ÝÜáÚåÚâÝÞ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��JZkkfhljbf�h^ghnZdlhjguc�wdki_jbf_gl��\�dhlhjhf�^_\ylv

iZpb_glh\� bkihevamxl� j_eZdkZpbhggmx� f_lh^bdm� ^ey� hkeZ[e_gby

fb]jbjmxs_c� ]heh\ghc� [heb� �nbdkbjm_lky� qbkeh� ijbklmih\� \� g_^_ex��

Bkke_^h\Zgb_� ijh\h^behkv� \� l_q_gb_� iylb� g_^_ev�� ijbq_f

j_eZdkZpbhggZy� l_ogbdZ�bkihevah\ZeZkv� lhevdh� \�ihke_^gb_�^\_�g_^_eb�

L_f� kZfuf� klhbl� aZ^ZqZ� \uy\blv� \ebygb_� nZdlhjZ� j_eZdkZpbb� gZ� nhg_

i_j\uo�^\mo�dhgljhevguo�g_^_ev��Ihemq_ggu_�^Zggu_�ijb\_^_gu�\�lZ[e�

������ �nZce� $129$B%6�� ]^_� i_j_f_ggu_� �klhe[pu�� khhl\_lkl\mxl

g_^_eyf��Z�kljhdb�²�iZpb_glZf��

ÇÕÖàÝëÕ��������ÌÕæçãçÕ�Øãàã×âðê�ÖãàÚÞ�äåÝ�åÚàÕßæÕëÝãââãÞ�çÚåÕäÝÝ

G_^_eb

IZpb_glu 1 2 3 4 5
1 21 22 8 6 6
2 20 19 10 4 4
3 17 15 5 4 5
4 25 30 13 12 17
5 30 27 13 8 6
6 19 27 8 7 4
7 26 16 5 2 5
8 17 18 8 1 5
9 26 24 14 8 9

<�f_gx�jbk������\u[bjZ_f�©�−nZdlhjgucª�]jmiih\hc�ZgZeba�
Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC��−N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��DQRYDBEV�VWG
Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy������������������
NZdl��������������������������������
HklZlhqg����������������������������
H[sZy����������������������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
FZljbpZ�dh\ZjbZpbc
       21     11.75      9.25     7.833     7.333
    11.75      28.5     13.75     16.38     13.38
     9.25     13.75      11.5     8.583     8.208
    7.833     16.38     8.583     11.69     10.82
    7.333     13.38     8.208     10.82     16.94

IhijZ\hqgu_�dhwnnbpb_glu��H ��������HÖ=1
K�mq_lhf�ihijZ\hqgb]h�dhwnnbpb_glZ ������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����������

���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
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·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�ijh\_^_ggh]h�ZgZebaZ�\uy\eyxl�\ebygb_�nZdlhjZ

j_eZdkZpbhgghc� lj_gbjh\db� �mjh\_gv� agZqbfhklb� [ebahd� d� gmex��

Hlf_lbf�� qlh� _keb� [u� fu� bkihevah\Zeb� a^_kv� h[uqgmx� l_ogbdm

h^ghnZdlhjgh]h�ZgZebaZ� �ijbf_gbfmx�b�\�kemqZ_�iylb�jZaebqguo�]jmii

iZpb_glh\� \� dZ`^hc�ba�iylb�g_^_ev�b�ihwlhfm�ijb\h^ysmx�^ey�gZr_]h

kemqZy� d� aZ\ur_gbx� hklZlhqghc� ^bki_jkbb��� lh� ihemqbeb� [u� agZq_gb_

djbl_jby�Nbr_jZ��jZ\gh_� ������k� ���kl_i_gyfb�k\h[h^u��dhlhjh_�ohly�b

lh`_�agZqbfh��gh�\���k�ebrgbf�jZaZ�f_gvr_�\ur_ijb\_^_ggh]h�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� JZkkfhljbf� ^\monZdlhjguc� wdki_jbf_gl� k� h^gbf

f_`]jmiih\uf� nZdlhjhf�� \� dhlhjhf� bkke_^m_lky� ^\b]Zl_evgZy

Zdlb\ghklv�djuk�\�hl\_l�gZ�bgt_dpbb�fb^haZeZfZ� �.LQJ���������<�i_j\h_

\j_fy�ihke_�bgt_dpbb�h[uqgh�gZ[ex^Z_lky�kgb`_gb_�fhlhjbdb��h^gZdh�

dZd� b� \� kemqZ_� fhjnbgZ�� a^_kv� [ukljh� jZa\b\Z_lky� ijb\udZgb_�� Dbg]

ihiulZeky� \uykgblv�� fh`gh� eb� h[tykgblv� kl_i_gv� wlh]h� ijb\udZgby

lhevdh� \g_rgbfb� mkeh\byfb�� <� ij_^wdki_jbf_glZevghc� nZa_� ^\mf

l_klh\uo� ]jmiiZf� �ba� \hkvfb� `b\hlguo� dZ`^Zy�� \\h^bebkv� bgt_dpbb

ij_iZjZlZ� \� l_q_gb_� g_kdhevdbo� ^g_c�� Z� dhgljhevghc� ]jmii_� ba� \hkvfb

`b\hlguo� \\h^beky� g_cljZevguc� nbabheh]bq_kdbc� jZkl\hj�� <

aZdexqbl_evguc� �l_klh\uc�� ^_gv� \k_f� lj_f� ]jmiiZf� [ueb� k^_eZgu

bgt_dpbb�fb^haZeZfZ��ijbq_f�h^gZ�ba�l_klh\uo�]jmii�gZoh^beZkv�\�k\h_f

h[uqghf�ihf_s_gbb��kj_^_���Z�^jm]Zy�l_klh\Zy�]jmiiZ�[ueZ�i_j_g_k_gZ�\

gh\mx� hdjm`Zxsmx� kj_^m�� ?keb� ZijbhjgZy� ]bihl_aZ� Dbg]Z� \_jgZ�� lh

j_Zdpbb� dhgljhevghc� ]jmiiu� ^he`gu� [ulv� [ebadb� d� j_Zdpbyf� ]jmiiu�

kf_gb\r_c�kj_^m�h[blZgby��ihkdhevdm�\�h[hbo�wlbo�]jmiiZo�bkdexqZeky

nZdlhj� mkeh\gh]h� ijb\udZgby�� hij_^_e_gguc� g_baf_gghklvx� kj_^u

h[blZgby�� Ihkdhevdm� ijhp_kk� f_lZ[hebafZ� e_dZjkl\Z� khklZ\ey_l� hdheh

h^gh]h� qZkZ�� baf_j_gby� ^\b]Zl_evghc� Zdlb\ghklb� ijh\h^bebkv� \�r_klb

ihke_^h\Zl_evguo� �−fbgmlguo� bgl_j\ZeZo�� b� kh[jZggu_� ^Zggu_

ijb\_^_gu� \� lZ[e�� ������ �nZce� $129$B%��� ]^_� i_j_f_ggu_� �klhe[pu�

khhl\_lkl\mxl�\j_f_gguf�bgl_j\ZeZf�^ey�lj_o�ihke_^h\Zl_evguo�]jmii�

Z�kljhdb�²�`b\hlguf��

ÇÕÖàÝëÕ��������¹×ÝØÕçÚàñâÕô�ÕßçÝ×âãæçñ�ßåðæ�×�ãç×Úç�âÕ�ÝâïÚßëÝó�áÝÙãÜÕàÕáÕ

Ùàô�íÚæçÝ�×åÚáÚââðê�ÝâçÚå×Õàã×�Ý�çåÚê�òßæäÚåÝáÚâçÕàñâðê�Øåèää

<j_f_ggu_�bgl_j\Zeu
=jmiiu 1 2 3 4 5 6

1. Dhgljhev 150 44 71 59 132 74
335 270 156 160 118 230
149 52 91 115 43 154
159 31 127 212 71 224
159 0 35 75 71 34
292 125 184 246 225 170
297 187 66 96 209 74



30

170 37 42 66 114 81
2. LZ�`_�kj_^Z 346 175 177 192 239 140

426 329 236 76 102 232
359 238 183 123 183 30
272 60 82 85 101 98
200 271 263 216 241 227
366 291 263 144 220 180
371 364 270 308 219 267
497 402 294 216 284 255

3. Gh\Zy�kj_^Z 282 186 225 134 189 169
317 31 85 120 131 205
362 104 144 114 115 127
338 132 91 77 108 169
263 94 141 142 120 195
138 38 16 95 39 55
329 62 62 6 93 67
292 139 104 184 193 122

Hq_\b^gh�� qlh� f_`]jmiih\hc� wnn_dl� kmffbjm_lky� ba� jZaebqby� f_`^m

]jmiiZfb�b�jZaebqby�f_`^m�h[t_dlZfb�\�dZ`^hc�]jmii_��\�lh�\j_fy�dZd

\gmljb]jmiih\hc� �\j_f_gghc�� wnn_dl� bf__l� ljb� dhfihg_glZ�� ]eZ\guc

wnn_dl� ih\lhjgh−\j_f_gguo� baf_j_gbc� b� _]h� ^\Z� \aZbfh^_ckl\by� k
]jmiih\ufb�jZaebqbyfb�b�k�jZaebqbyfb�h[t_dlh\�

<� f_gx� �jbk�� ����� \u[bjZ_f�� �−f_`−� b� �−\gmljb]jmiih\hc� ZgZeba�
mklZgZ\eb\Zy�\�wlhf�f_gx�r_klv�]jZ^Zpbc�i_j\h]h�nZdlhjZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC����−N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA�
NZce��DQRYDBE��VWG

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy�������(����������
NZdl������������(�����������������(�
F_`nZdl���������(�������������������
HklZl�����������(�������������������
NZdl������������(�����������������(�
HklZl�����������(�����������������(�
H[sZy�����������(����������

)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

FZljbpZ�dh\ZjbZpbc
     6388      4696      2240     681.6      2018      1924
     4696      7864      4181      2462      2892      3532
     2240      4181      3912      2697      2162      3298
    681.6      2462      2697      4601      2249      3085
     2018      2892      2162      2249      3717     989.3
     1924      3532      3298      3085     989.3      5228

IhijZ\hqgu_�dhwnnbpb_glu��H ��������HÖ=0.8674

��K�mq_lhf�ihijZ\hqgb]h�dhwnnbpb_glZ ������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ������������
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
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���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[ �����������

�=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�ijh\_^_ggh]h�ZgZebaZ�\uy\eyxl�kms_kl\_ggh_

\ebygb_� dZd� \gmljb]jmiih\h]h� �\j_f_ggh]h�� nZdlhjZ�� lZd� b

f_`]jmiih\u_� jZaebqby� hl� \g_rgbo� mkeh\bc�� Z� lZd`_� b� bo

\aZbfh^_ckl\b_� �mjh\gb�agZqbfhklb� ����������b� �������f_gvr_� �������GZ

]jZnbd_�nZdlhjguo�wnn_dlh\� �jbk�������\b^gh��qlh�Zdlb\ghklv�`b\hlguo

kms_kl\_ggh�iZ^Z_l�\�i_j\hf��−fbgmlghf�bgl_j\Ze_��ijbq_f�__�mjh\_gv�\
g_baf_gghc�kj_^_�ij_\urZ_l�Zdlb\ghklv�^jm]bo�^\mo�]jmii��gh�iZ^_gb_

Zdlb\ghklb� ijh^he`Z_lky� \� ke_^mxsbo� bgl_j\ZeZo�� lh]^Z� dZd� \� ^jm]bo

]jmiiZo�hgZ�g_fgh]h�ih\urZ_lky�

Ihke_^mxsbc� ZgZeba� fh`_l� b^lb� ih� imlb� bkke_^h\Zgby� ijhkluo

wnn_dlh\� ihkj_^kl\hf� k\_^_gby� ^\monZdlhjghc� ko_fu� d� jZaebqguf

\ZjbZglZf�h^ghnZdlhjghc��gZijbf_j��^ey�bkke_^h\Zgby�jZaebqbc�f_`^m

]jmiiZfb� \� i_j\hf� b� ihke_^g_f� \j_f_gghf� bgl_j\Ze_� �deZkkbq_kdbc

h^ghnZdlhjguc� ZgZeba� k� ih\lhjgufb� baf_j_gbyfb��� beb� ^ey

bkke_^h\Zgby� \ebygby� nZdlhjZ� \j_f_gb� \� dZ`^hc� ba� lj_o� ]jmii� ih

hl^_evghklb��h^ghnZdlhjguc�]jmiih\hc�ZgZeba��

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Fh^bnbpbjm_f�l_i_jv�mkeh\gh�ko_fm�^Zggh]h�wdki_jbf_glZ�

kqblZy�qlh�\h�\k_o�]jmiiZo�[ueb�h^gb�b�l_�`_�djuku� �l��_��dZd�[u�bf_y

ieZg�k�^\mfy�\gmljb]jmiih\ufb�nZdlhjZfb��

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC��−N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��DQRYDBE��VWG
Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy�������(����������
NZdl������������(�����������  7.995E4
HklZl�����������(������������  1.72E4
NZdl������������(������������ 1.429E5
HklZl�����������(������������ 2.292E4
F_`nZdl���������(�������������������
HklZl�����������(������������    8602

Jbk�������=jZnbd�nZdlhjguo�wnn_dlh\��Ih�]hjbahglZevghc�hkb�²�mjh\gb�i_j\h]h
nZdlhjZ��ihjy^hd�]jZnbdh\��k\_jom�\gba���lZ�`_�kj_^Z��dhgljhev��gh\Zy�kj_^Z
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H[sZy�����������(����������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
FZljbpZ�dh\ZjbZpbc
     6388      4696      2240     681.6      2018      1924
     4696      7864      4181      2462      2892      3532
     2240      4181      3912      2697      2162      3298
    681.6      2462      2697      4601      2249      3085
     2018      2892      2162      2249      3717     989.3
     1924      3532      3298      3085     989.3      5228
IhijZ\hqgu_�dhwnnbpb_glu��H ��������H� ������
��K�mq_lhf�ihijZ\hqgb]h�dhwnnbpb_glZ ������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ������������
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj�� ��������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[ �����������
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð� ×�ã�Ù�ð��Hlebqb_� ihemq_gguo� j_amevlZlh\� hl� \ur_jZkkfhlj_gghc

ko_fu� k� h^gbf� \gmljb]jmiih\uf� b� h^gbf� f_`]jmiih\uf� nZdlhjZfb

khklhbl�\�j_adhf�mkbe_gbb�g_agZqbfhklb�f_`nZdlhjgh]h�\aZbfh^_ckl\by

b� \� ^\mdjZlghf� m\_ebq_gbb� mjh\gy� agZqbfhklb� gme_\hc� ]bihl_au� ^ey

\lhjh]h�nZdlhjZ�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� JZkkfhljbf� lj_onZdlhjguc� wdki_jbf_gl� �ko_fZ� k� h^gbf

\gmljb]jmiih\uf� nZdlhjhf�� ih� bkihevah\Zgbx� bg^b\b^mZevguo

ijhnbeZdlbq_kdbo�ijb_fh\�^ey�ij_^hl\jZs_gby�m]jhau�aZ[he_\Zgby�ijb

dhglZdlZo� k� ihl_gpbZevgh� aZ]jyag_gghc� kj_^hc� �lZ[e�� ������� nZce

$129$B%��� ]^_� kljhdb� hl\_qZxl� bkiulm_fuf�� Z� klhe[pu� ²

ihke_^h\Zl_evguf� mjh\gyf� nZdlhjh\� \� ihke_^h\Zl_evghklb�� \j_fy�

f_lh^bdZ�� ihe���Bkihevah\Zebkv� ^\Z� \b^Z� h[mq_gby�� dhlhju_� ijhoh^beb

^\_�]jmiiu�bkiulm_fuo��e_dpbhgguc�dmjk�b�bg^b\b^mZevgZy�lj_gbjh\dZ

\uiheg_gby� g_h[oh^bfhc� ijhnbeZdlbdb�� DZ`^Zy� ]jmiiZ� \dexqZeZ� ��

fm`qbg�b� ���`_gsbg��m�dhlhjuo�ih�^Zgguf�hijhkZ�\uykgyeZkv�qZklhlZ

\uiheg_gby�ijhnbeZdlbdb�^h�b�ihke_�h[mq_gby��Z�lZd`_�kimkly���f_kyp_\

b���]h^�
ÇÕÖàÝëÕ��������ÄåãéÝàÕßçÝßÕ�ãç�ÜÕÖãàÚ×ÕâÝô

Lj_gbjh\dZ >_fhgkljZpby

>h Ihke_ ��f_k ��]h^ >h Ihke_ ��f_k ��]h^

Fm`qbgu 7 22 13 14 0 0 0 0
25 10 17 24 69 56 14 36
50 36 49 23 5 0 0 5
16 38 34 24 4 24 0 0
33 25 24 25 35 8 0 0
10 7 23 26 7 0 9 37
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13 33 27 24 51 53 8 26
22 20 21 11 25 0 0 15
4 0 12 0 59 45 11 16

17 16 20 10 40 2 33 16
@_gsbgu 0 6 22 26 15 28 26 15

0 16 12 15 0 0 0 0
0 8 0 0 6 0 23 0

15 14 22 8 0 0 0 0
27 18 24 37 25 28 0 16
0 0 0 0 36 22 14 48
4 27 21 3 19 22 29 2

26 9 9 12 0 0 5 14
0 0 14 1 0 0 0 0
0 0 12 0 0 0 0 0

LZdbf� h[jZahf�� ^ZggZy� ko_fZ� hl\_qZ_l� lj_onZdlhjghfm� ieZgm� k� h^gbf

\gmljb]jmiih\uf�nZdlhjhf� �\j_fy��b�^\mfy�f_`]jmiih\ufb�nZdlhjZfb

�f_lh^bdZ�h[mq_gby�b�ihe���<�jbk������\u[bjZ_f��©�−\gmljb]jmiih\hcª�b
«2−f_`]jmiih\hcª� ZgZeba�� mklZgZ\eb\Zy� \� wlhf� f_gx� q_luj_� ]jZ^Zpbb
i_j\h]h�nZdlhjZ�b�^\_�]jZ^Zpbb�\lhjh]h�nZdlhjZ

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC����−N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��DQRYDBE��VWG
Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy�������(����������
NZdl��������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
F_`nZdl�����������������������������
F_`nZd������������������������������
HklZl�����������(�������������������
NZdl��������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
NZdl��������������������������������
HklZl�����������(�������������������
H[sZy�����������(����������
)�nZdlhj�� ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ������
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� ��������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj����� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
��FZljbpZ�dh\ZjbZpbc
    335.7       206     74.55     131.6
      206       251     75.25       100
    74.55     75.25       146     64.17
    131.6       100     64.17     168.1

IhijZ\hqgu_�dhwnnbpb_glu��H ��������H� �
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·�ð�×�ã�Ù�ð��DZd�ihdZau\Zxl�ihemq_ggu_�j_amevlZlu��agZqbfuf�y\ey_lky

lhevdh� nZdlhj� iheZ� �mjh\_gv� agZqbfhklb� [ebahd� d� gmex��� Z� lZd`_

\aZbfh^_ckl\b_�nZdlhjh\�\j_fy−f_lh^bdZ� �mjh\_gv� agZqbfhklb� ��������
Bamq_gb_� ]jZnbdZ� nZdlhjguo� wnn_dlh\� �jbk�� ������ ihdZau\Z_l�� qlh

`_gsbgu�ihevamxlky�ijhnbeZdlbq_kdbfb�ijb_fZfb�j_`_��q_f�fm`qbgu�

h^gZdh� wlh� fh`_l� k\b^_l_evkl\h\Zlv� b� h� lhf�� qlh� i_j\u_� ijhklh� j_`_

dhglZdlbjmxl� k� ihl_gpbZevgh� aZ]jyag_gghc� kj_^hc�� Wlhl� `_� ]jZnbd

mlhqgy_l�l_g^_gpbx�h[gZjm`_ggh]h�f_`nZdlhjgh]h�\aZbfh^_ckl\by��h[_

lj_gbjm_fu_� ]jmiiu�mkbeb\Zxl�ijhnbeZdlbq_kdb_�^_ckl\by� k� l_q_gb_f

\j_f_gb��lh]^Z�dZd�³e_dpbhggu_´�]jmiiu�g_�baf_gyxl�beb�^Z`_�kgb`Zxl

k\hc�i_j\hgZqZevguc�mjh\_gv��Ihkdhevdm�ihijZ\hqgu_�dhwnnbpb_glu�ε
b� εÕ� \_ebdb� ih� k\hbf� agZq_gbyf�� ih\lhjgZy� ijh\_jdZ� ]bihl_a� kh

kdhjj_dlbjh\Zggufb�kl_i_gyfb�k\h[h^u�g_�ijh\h^blky�

>Zevg_crbc� ZgZeba� fh`_l� b^lb� ih� imlb� ^_lZevgh]h� bkke_^h\Zgby

ijhkluo� wnn_dlh\� iml_f� k\_^_gby� lj_onZdlhjghc� ko_fu� d� jZaebqguf

dhf[bgZpbyf�^\monZdlhjghc��ihe�b�\j_fy�\�lj_gbjm_fuo��³e_dpbhgguo´�

]jmiiZo�� ihe� b�f_lh^bdZ� ijb� jZaebqguo� \j_f_gguo� kj_aZo��f_lh^bdZ� b

\j_fy�^ey�dZ`^h]h�iheZ�b�l��i�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� JZkkfhljbf� lj_onZdlhjguc� wdki_jbf_gl� �ko_fZ� k� ^\mfy

\gmljb]jmiih\ufb�nZdlhjZfb��ih�\ujZ[hld_�m�djuk�mkeh\gh]h�j_ne_dkZ

gZ� [he_\hc� jZa^jZ`bl_ev� �lZ[e�� ������� nZce� $129$B%��� ]^_� kljhdb

hl\_qZxl� djukZf�� Z� klhe[pu�²� ihke_^h\Zl_evguf� mjh\gyf�nZdlhjh\� \

ihke_^h\Zl_evghklb�� nZaZ�� pbde�� ]jmiiZ��� GhjfZevgh� djuku� gZmq_gu

gZ`bfZlv�gZ�i_^Zevdb� \� k\h_f� \hev_j_�^ey�ihemq_gby�ibsb��q_f� hgb�b

aZgbfZxlky�agZqbl_evgmx�qZklv�\j_f_gb��>Ze__�h^ghc�]jmii_�ba� ��djuk

�:��\�nZa_� ,�i_jbh^bq_kdb�ih^Zxl� a\mdh\hc� kb]gZe� �ij_^mij_^bl_evguc

Z [
Jbk��������=jZnbd�nZdlhjguo�wnn_dlh\��ih�]hjbahglZevghc�hkb�²�mjh\gb�i_j\h]h

nZdlhjZ���^ey�lj_gbjh\Zgghc�]jmiiu��Z���^ey�e_dpbhgghc�]jmiiu��[);
��²�fm`qbgu����²�`_gsbgu
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klbfme���ihke_�q_]h�gZ�i_^Zevdb�ihklmiZ_l�keZ[hfhsguc�we_dljbq_kdbc

aZjy^�^ey�[he_\h]h�\ha^_ckl\by��qlh�\e_q_l�kgb`_gby�Zdlb\ghklb�djuk�ih

gZ`Zlbx�gZ�i_^Zevdm�\�j_amevlZl_�gZmq_gby�

ÇÕÖàÝëÕ��������·ðåÕÖãçßÕ�èæàã×âãØã�åÚéàÚßæÕ�è�ßåðæ�âÕ�äåÚÙèäåÚÙÝçÚàñâðÞ

æçÝáèà�ÖãàÚ×ãØã�åÕÜÙåÕÛÝçÚàô

P�b�d�e�u
   1   2    3    4

���NZaZ ���NZaZ ���NZaZ ���NZaZ
=jmiiZ I II I II I II I II

A 1 28 22 48 22 50 14 48
21 21 16 40 15 39 11 56
15 17 13 35 22 45 1 43
30 34 55 54 37 57 57 68
11 23 12 33 10 50 8 53

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ�çÕÖàÝëð������

16 11 18 34 11 40 5 40
7 26 29 40 25 50 14 56
0 22 23 45 18 38 15 50

B 1 6 16 8 9 14 11 33
37 59 28 36 34 32 26 37
18 43 38 50 39 15 29 18
1 2 9 8 6 5 5 15

44 25 28 42 47 46 33 35
15 14 22 32 16 23 32 26
0 3 7 17 6 9 10 15

26 15 31 32 28 22 16 15
C 33 43 40 52 39 52 38 48

4 35 9 42 4 46 23 51
32 39 38 47 24 44 16 40
17 34 21 41 27 50 13 40
44 52 37 48 33 53 33 43
12 16 9 39 9 59 13 45
18 42 3 62 45 49 60 57
13 29 14 44 9 50 15 48

<� nZa_� ,,� wlm� ]jmiim� djuk� i_j_\h^yl� \� ^jm]hc� \hev_j� �baf_g_gb_

hdjm`Zxs_c�kj_^u���]^_�a\mdh\hc�kb]gZe�g_�ih^dj_iey_lky�ihke_^mxsbf

we_dljbq_kdbf�rhdhf��B�lZd�ijh\h^ylky�q_luj_�ihke_^h\Zl_evguo�pbdeZ

ba� wlbo� ^\mo�nZa��<� wlhc� ]jmii_� \� j_amevlZl_� \ujZ[hlZggh]h� mkeh\gh]h

j_ne_dkZ�qZklhlZ�gZ`Zlbc�gZ�i_^Zevdm�\�nZa_�,,�lZd`_�^he`gZ�[ulv�gb`_

ih� kjZ\g_gbx� k� hlkmlkl\b_f� a\mdh\h]h� klbfmeZ�� h^gZdh� hgZ� ^he`gZ

ih\urZlvky� hl� pbdeZ� d� pbdem� \� k\yab� k� \ebygb_f�nZdlhjZ� ³[_ahiZkghc

kj_^u´� \� nZa_� ,,�� M� \lhjhc� ]jmiiu� djuk� �<�� ZgZeh]bqguc� j_ne_dk

\ujZ[Zlu\Z_lky�\�nZa_�,�g_�gZ�a\mdh\hc��Z�gZ�k\_lh\hc�klbfme��ihwlhfm�\

gh\hf� \hev_j_� nZau� ,,� hgb� \� hl\_l� gZ� a\mdh\hc� klbfme� ^he`gu� f_g__

j_Z]bjh\Zlv�gZ�a\md��hkh[_ggh�\�i_j\uo�^\mo�pbdeZo��Lj_lvy�]jmiiZ�djuk

�K��hlebqZeZkv�hl�i_j\hc�lhevdh�l_f��qlh�h[_�nZau�\uihegyebkv�\�lhf�`_

kZfhf� \hev_j_�� l�� _�� g_� ijbkmlkl\h\Ze� nZdlhj� ³[_ahiZkghc� kj_^u´�� <
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wdki_jbf_gl_� nbdkbjh\Zehkv� qbkeh� gZ`Zlbc� gZ� i_^Zevdb� ihke_� ih^Zqb

ij_^mij_^bl_evgh]h�klbfmeZ�

LZdbf� h[jZahf�� ^ZggZy� ko_fZ� hl\_qZ_l� lj_onZdlhjghfm� ieZgm� k� ^\mfy

\gmljb]jmiih\ufb� nZdlhjZfb� �nZaZ� b� pbde�� b� h^gbf� f_`]jmiih\uf

nZdlhjhf��ljb�jZaebqgu_�mkeh\gh−j_ne_dlhjgu_�f_lh^bdb���<�f_gx�jbk�
���� \u[bjZ_f�� ©�−\gmljb]jmiih\hcª� b� ©�−f_`]jmiih\hc� ZgZebaª�

mklZgZ\eb\Zy� \� wlhf� f_gx� ^\_� ]jZ^Zpbb� i_j\h]h� nZdlhjZ� b� q_luj_

]jZ^Zpbb�\lhjh]h�nZdlhjZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC����−N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��DQRYDBE��VWG
Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy�������(����������
NZdl������������(�����������������(�
F_`nZdl�����������������������������
HklZl�������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
F_`nZd������������������������������
HklZl��−3     3859       63    61.26
NZdl��������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
HklZl�������������������������������
NZdl��������������������������������
HklZl�����������(�������������������
H[sZy�����������(����������

)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv �������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj����� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� ihdZau\Zxl� ihemq_ggu_� j_amevlZlu�� agZqbfufb

y\eyxlky�i_j\u_�^\Z�nZdlhjZ��bo�mjh\gb�agZqbfhklb�[ebadb�d�gmex���l��_�

bf__lky� kbevgh_� \ebygb_� dZd�nZau� �ih^dj_iey_fuc�b�g_ih^dj_iey_fuc

ij_^mij_^bl_evguc� klbfme��� lZd� b� pbdeZ� �l�� _�� \j_f_ggh]h� ^hh[mq_gby

lhfm��qlh�nZaZ�,,�[_ahiZkgZ���K�^jm]hc�klhjhgu��g_h`b^Zggh�hdZau\Z_lky

fZehagZqbfuf� lj_lbc�nZdlhj� ]jmiiu� �mjh\_gv� agZqbfhklb� �������\ur_

mjh\gy��������l��_��nZdlhj�^hihegbl_evghc�kf_gu�\g_rgbo�mkeh\bc�f_`^m

nZaZfb� beb� kf_gu�fh^Zevghklb� ij_^mij_^bl_evgh]h� klbfmeZ��<f_kl_� k

l_f� hdZau\Zxlky� agZqbfufb� \k_� ljb� iZjguo� f_`nZdlhjguo

\aZbfh^_ckl\by� ��������� ��� �������� lZd� `_� dZd� b� lj_onZdlhjgh_

\aZbfh^_ckl\b_����������
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Djhf_� lh]h�� jbkmghd� nZdlhjguo� wnn_dlh\� �jbk�� ������ ihdZau\Z_l�� qlh

i_j\Zy� ]jmiiZ� ^_fhgkljbjm_l� agZqbl_evgh� f_gvr__� h[mq_gb_

³[_ahiZkghfm�ij_^mij_`^Zxs_fm�klbfmem´�\�nZa_�,,��l��_��kf_gZ�\g_rgbo

mkeh\bc�hdZau\Z_l�^hihegbl_evgh_�ijhehg]bjmxs__�rhdh\h_�h`b^Zgb_�

Ihwlhfm��_keb�bkdexqblv�ba�ZgZebaZ�h^gm�ba�]jmii�<�beb�K��lh�b�wnn_dl

lj_lv_]h�nZdlhjZ� hdZ`_lky� agZqbfuf��:gZeh]bqguf� h[jZahf�� bkdexqZy

lm� beb� bgmx� nZam� beb� \u[bjZy� hl^_evgu_� pbdeu� �l�� _�� k\h^y

lj_onZdlhjgmx� ko_fm� d� ^\monZdlhjghc��� fh`gh� bamqZlv� [he__� lhgdb_

\aZbfh^_ckl\by�f_`^m�bkke_^m_fufb�nZdlhjZfb�b�]jmiiZfb�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� JZkkfhljbf� ko_fm� lj_onZdlhjgh−\gmljb]jmiih\h]h
wdki_jbf_glZ� �lZ[e�� ������� nZce� $129$B%��� ]^_� kljhdb� hl\_qZxl

\h^bl_eyf�� Z� klhe[pu� ²� ihke_^h\Zl_evguf� mjh\gyf� nZdlhjh\� \

ihke_^h\Zl_evghklb�� fh^_ev�� \j_fy� kmlhd�� ^hjh]Z��� bf_xlky� ljb

Z\lhfh[bey�jZaebqguo�fh^_e_c��^_r_\Zy��kj_^gyy��^hjh]Zy��F��K��>���ljb

lbiZ� ^hjh`gh]h� ihdjulby� �]jmglh\Zy��s_[_gdZ� b�rhkk_�� b� ^\Z� \j_f_gb

kmlhd� �^_gv� b� ghqv��� Ljb� \h^bl_ey� mijZ\eyxl� dZ`^uf� ba� lj_o

Z\lhfh[be_c� \h� \k_o� dhf[bgZpbyo� mkeh\bc� b� m� gbo� nbdkbjm_lky� qbkeh

hrb[hd�\h`^_gby�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÌÝæàã�ãíÝÖãß�×ãÛÙÚâÝô�è�çåÚê�×ãÙÝçÚàÚÞ�×�ÜÕ×ÝæÝáãæçÝ�ãç�áãÙÚàÝ

Õ×çãáãÖÝàô��×åÚáÚâÝ�æèçãß�Ý�ÙãåãÛâãØã�äãßåðçÝô

Ghqv >_gv

>hjh]Z� F K > F K >

=jmglh\Zy 10 8 6 5 4 3

9 8 5 4 3 3

8 7 4 4 1 2

Z [ \ ]
Jbk��������=jZnbd�nZdlhjguo�wnn_dlh\�k�i_j\h]h�ih�q_l\_jluc�pbdeu��Z��[��\��] );
ih�]hjbahglZevghc�hkb�²�mjh\gb�i_j\h]h�nZdlhjZ��gZ�]jZnbdZo�ih�\_jlbdZeb

mdZaZgu�h[hagZq_gby�]jmii�:��<��K
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S_[_gdZ 9 7 5 4 3 3

10 6 4 4 2 2

7 4 3 3 3 2

Rhkk_ 7 6 3 2 2 1

4 5 2 2 3 2

3 4 2 1 0 1

<�f_gx�jbk������\u[bjZ_f��©�−\gmljb]jmiih\hcª�ZgZeba��mklZgZ\eb\Zy�\
wlhf�f_gx�ljb�]jZ^Zpbb�i_j\h]h�nZdlhjZ�b�^\_�]jZ^Zpbb�\lhjh]h�nZdlhjZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

=JMIIH<HC��−N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��DQRYDBE��VWG
Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[�Kj�d\Z^j
=jmiih\Zy������������������
NZdl��������������������������������
HklZl�������������������������������
NZdl��������������������������������
HklZl�������������������������������
NZdl��������������������������������
HklZl�������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
HklZl�������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
HklZl�������������������������������
F_`nZdl�����������������������������
HklZl�������������������������������
F_`nZd������������������������������
HklZl�������������������������������
H[sZy����������������������

)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj���� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZlhj����� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð�×�ã�Ù�ð��DZd�ihdZau\Zxl�ihemq_ggu_�j_amevlZlu��gZ�qbkeh�hrb[hd

\h`^_gby� hdZau\Zxl� \ebygb_� \k_� ljb� bkke_^m_fuo�nZdlhjZ� �bo� mjh\gb

agZqbfhklb� [ebadb� d� gmex��� Z� lZd`_� gZ[ex^Z_lky� agZqbfh_

\aZbfh^_ckl\b_�nZdlhjh\�fh^_eb� Z\lhfh[bey� b� \j_f_gb� kmlhd� �mjh\_gv

agZqbfhklb��������kms_kl\_ggh�gb`_�mjh\gy�������
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DZd� ihdZau\Z_l� ]jZnbd� nZdlhjguo� wnn_dlh\� �jbk�� ������� qbkeh� hrb[hd

\h`^_gby�kms_kl\_ggh�iZ^Z_l�ijb�memqr_gbb�^hjh`gh]h�ihdjulby��ijb

i_j_oh^_� d� [he__� ^hjh]hfm� Z\lhfh[bex� b� \� ^g_\gh_� \j_fy� kmlhd� ih

kjZ\g_gbx�k�ghqguf�

�����ÁâãØãéÕßçãåâðÞ

�������ÙÝæäÚåæÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��Bkke_^h\Zehkv� \ebygb_� lj_o� Z]jhl_ogbq_kdbo� l_ogheh]bc

\ujZsb\Zgby� dZjlhn_ey�b� ^\mo�f_lh^h\�ij_^ihk_\ghc� h[jZ[hldb� k_fyg

gZ� mjh`Zcghklv�� >ey� dZ`^h]h� khq_lZgby� agZq_gbc� wlbo� ^\mo� nZdlhjh\

[ueh� \u^_e_gh� jZagh_� qbkeh� mqZkldh\�� Ihemq_ggu_� ^Zggu_� h[

mjh`Zcghklb�dZjlhn_ey�ij_^klZ\e_gu�\�lZ[e��������

ÇÕÖàÝëÕ��������ÈåãÛÕÞâãæçñ�ßÕåçãéÚàô�>ë�ØÕ@�×�ÜÕ×ÝæÝáãæçÝ�ãç�äåÚÙäãæÚ×âãÞ

ãÖåÕÖãçßÝ�Ý�ÕØåãçÚêâÝìÚæßÝê�áÚçãÙã×�×ðåÕîÝ×ÕâÝô

NZdlhj�)1 −�Z]jhl_ogbq_kdbc�f_lh^
NZdlhj�)2

−�ij_^ihk_\gZy
h[jZ[hldZ

1 2 3

      1
17.5

16
13.2 12.8   

10.4
9.9

      2
10.1
8.6

11.3

5.4
3.7

10.3

Z [
Jbk��������=jZnbd�nZdlhjguo�wnn_dlh\��ih�]hjbahglZevghc�hkb�²�mjh\gb�i_j\h]h

nZdlhjZ��^ey�ghqb�b�^ey�^gy��Z� [�;
��²�^_r_\u_�Z\lhfh[beb����²�kj_^gb_����²�^hjh]b_
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LZdh]h� lbiZ� ^Zggu_� \

we_dljhgghc� lZ[ebp_� ^ey

ZgZebaZ�ij_^klZ\eyxlky�\�\b^_

fZljbpu�� kh^_j`Zs_c� ljb

i_j_f_ggu_�� agZq_gby� i_j\h]h

b�\lhjh]h�nZdlhjh\�b�agZq_gb_

baf_j_ggh]h� hldebdZ� �nZce

MAV):

F1      F 2         Y
1        1       17.5
1        1       16.2
2        1       13.2
3        1       12.8
3        1       10.4
3        1        9.9
1        2       10.1
1        2        8.6
1        2       11.3
2        2        5.4
2        2        3.7
3        2       10.3

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

FGH=HN:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��PDY�VWG

Bklhqgbd�Kmf�d\Z^j�Kl�k\h[�Kj�d\Z^j�KbeZ�\ebygby
NZdlhj����������������������������������������
)�nZdlhj��� �������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
NZdlhj���������������������������������������
)�nZdlhj��� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

��HklZl�����������������������������������

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� J_amevlZlu� ZgZebaZ� ihdZau\Zxl� agZqbfh_� \ebygb_� gZ

mjh`Zcghklv� dZd�ij_^ihk_\ghc�h[jZ[hldb� k_fyg�� lZd�b� Z]jhl_ogbq_kdhc

l_ogheh]bb�

¼� Õ�Ù� Õ� ì� Õ� � ���Wlb�`_� ^Zggu_� ij_^klZ\ey_lky� \hafh`guf� h[jZ[hlZlv

f_lh^hf� ^\monZdlhjgh]h� ZgZebaZ� k� ih\lhjgufb� baf_j_gbyfb� �kf�� jZa^�

�����\�khhl\_lkl\bb�k�lj_[h\Zgbyfb�f_lh^Z�^Zggu_�ij_^klZ\e_gu�\�nZce_

MAV1 ��b�kjZ\gblv�j_amevlZlu�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

��N:DLHJGUC�>BKI?JKBHGGUC�:G:EBA���NZce��PDY��VWG
����������NZdlhjguc�ieZg��ih\lhjy_fuc��k�nbdkbjh\Zggufb�wnn_dlZfb

Bklhqgbd�Kmf�d\Z^j�Kl�k\h[�Kj�d\Z^j����)��AgZqbfhklv�KbeZ�\ebygby
��NZdl������������������������������������������������������
��NZdl������������������������������������������(�����������
��F_`nZd����������������������������������������������������
��HklZl��������������������������
��H[sZy��������������������������

)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�nZdlhj�� ������AgZqbfhklv ����(����kl_i�k\h[� ��
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
)�f_`nZdl� ���AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� ����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·�ð� ×� ã� Ù�ð��Ijb� kjZ\g_gbb� wlbo� j_amevlZlh\� k� ij_^u^msbfb� fh`gh

aZf_lblv�g_dhlhju_�jZkoh`^_gby�\�kmffZo�d\Z^jZlh\�b�kl_i_gyo�k\h[h^u�

ihkdhevdm� fgh]hnZdlhjguc� f_lh^� g_� mqblu\Z_l� f_`nZdlhjguo

\aZbfh^_ckl\bc�� L_f� g_� f_g__� j_amevlbjmxsb_� agZqbfhklb� gme_\uo

]bihl_a�gZoh^ylky�\�hq_gv�ohjhr_f�kh]eZkbb�
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�����¿ã×ÕåÝÕëÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <� wdki_jbf_gl_� bamqZehkv� \ebygb_� lj_gbjh\db� gZ

kihkh[ghklv� q_eh\_dZ� [ebadh�ih^hclb� d� mkljZrZxs_fm� h[t_dlm� �`b\hc

af__���ij_`^_�q_f�hg�ihqm\kl\m_l�^bkdhfnhjl�beb�[_kihdhckl\h��GZ[jZeb

��]jmiiu�ih����^h[jh\hevp_\��\k_]h����bkiulm_fuo���k�dhlhjufb�ijh\_eb

b� jZaebqgu_� ih� bkihevam_fhfm� fZg_d_gm� af_b� ij_^\Zjbl_evgu_

lj_gbjh\db�� Wlb� q_luj_� ]jmiiu� khhl\_lkl\h\Zeb� q_luj_f� mjh\gyf

nZdlhjZ� lj_gbjh\db� )�� \ebygb_� dhlhjh]h� ke_^h\Zeh� \uykgblv� \

j_amevlZl_�ZgZebaZ�

>Ze__� ijh\_eb� j_Zevgu_� bkiulZgby��nbdkbjmy�fbgbfZevgh_� jZkklhygb_

ijb[eb`_gby�d�`b\hc�af__��i_j_f_ggZy�Y���H^gZdh�wlh�jZkklhygb_�fh`_l
aZ\bk_lv� hl� fgh`_kl\Z� ^jm]bo� khimlkl\mxsbo� nZdlhjh\� �kf_ehklv�

\hajZkl�� hkljhlZ� aj_gby� b� ij���� ihwlhfm� ijb� g_m^Zqghf� jZa[b_gbb

bkiulm_fuo� gZ� ]jmiiu� klZlbklbq_kdbc� j_amevlZl� fh`_l� [ulv� kbevgh

bkdZ`_g�� <� ^Zgghf� kemqZ_� j_rbeb� mqblu\Zlv� h^bg� khimlkl\mxsbc

nZdlhj� ²� ijbjh^gmx� kf_ehklv�� hp_gb\Z_fmx� ZgZeh]bqghc� ijh[hc� ^h

gZqZeZ�lj_gbjh\db��i_j_f_ggZy�O���>Zggu_�bkke_^h\Zgby�ij_^klZ\e_gu�\

lZ[e�� ������� Z� ^ey� ZgZebaZ� wlb� ^Zggu_� ij_^klZ\e_gu� �nZce� &29�

agZq_gbyfb�lj_o�iZjguo�i_j_f_gguo��X�²�\k_�agZq_gby�^h�lj_gbjh\db��Y
²� \k_� agZq_gby� ihke_� lj_gbjh\db�� F ²� khhl\_lkl\mxsb_� agZq_gby

nZdlhjZ�

ÇÕÖàÝëÕ��������ÅÕææçãôâÝÚ�äåÝÖàÝÛÚâÝô�ß�ÛÝ×ãÞ�ÜáÚÚ��×�ÙóÞáÕê�

)�lbi�fZg_d_gZ 1 2 3 4 1 2 3 4

Bkiulm_fu_ ;�^h�lj_gbjh\db <�ihke_�lj_gbjh\db
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

25
13
10
25
10
17
9

18
27
17

17
9

19
25
6

23
7
5

30
19

32
30
12
30
10
8
5

11
5

25

10
29
7

17
8

30
5

29
5

13

25
25
12
30
37
25
31
26
28
29

11
9

16
17
1

12
4
3

26
20

24
18
2

24
2
0
0
1
1

10

8
17
8

12
7

26
8

29
29
9

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DH<:JB:PBHGGUC�:G:EBA���NZce��FRY�VWG

=hfh]_gghklv�O���) ���������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����G_l�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
=hfh]_gghklv�O���) ������AgZqbfhklv ��������kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!
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��Dhwnn���������D�����������D�
AgZq_gb_�������(±�����������
Kl�hrb[����������������������
�AgZqbf���������������������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk������������������������������
HklZlhqg������������������������������
�����<ky�����������������

Fgh`_kl\�5�����5A����5A�ijb\��Kl�hrb[�����)���AgZqbf
    0.7056   0.4979   0.4847   5.895   37.68      0
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

Bklhqgbd���Kmf�d\Z^j��Kl�k\h[��Kj�d\Z^j��KbeZ�\ebygby
��NZdl��������������������������������������������
��HklZl�������������������������������
��H[sZy�������������������������������
)�nZdlhj�� �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� �����
���=bihl_aZ�����?klv�\ebygb_�nZdlhjZ�gZ�hldebd!

·� ð� ×� ã� Ù� ð��Ij_^\Zjbl_evgu_� j_amevlZlu� ihdZau\Zxl�� qlh� agZq_gby
khimlkl\mxs_c� i_j_f_gghc� ^hklZlhqgh� h^ghjh^gh� jZkij_^_e_gu� ih

mjh\gyf� nZdlhjZ�� Z� agZq_gby� i_j_f_gghc±hldebdZ� kms_kl\_ggh

jZaebqZxlky�\�wlbo�`_�]jmiiZo��J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�lZd`_�^hklZlhqgh

ohjhrh� \hkijhba\h^bl� aZ\bkbfhklv� hldebdZ� hl� khimlkl\mxs_c

i_j_f_gghc�� AZdexqbl_evguc� ^bki_jkbhgguc� ZgZeba� iha\hey_l

hldehgblv�]bihl_am�h[�hlkmlkl\bb�\ebygby�nZdlhjZ�gZ�mjh\g_�agZqbfhklb�

[ebadhf�d�gmex��b�ijbgylv�]bihl_am�h�ijbkmlkl\bb�nZdlhjZ�lj_gbjh\db�

µÂµÀ½¼��·ÅºÁºÂÂÐÊ��ÅÔ¹Ã·

�����¿ãååÚàôëÝãââðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å�ð

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��G_dZy�dhff_jq_kdZy�nbjfZ�m^_eyeZ�\Z`gh_�\gbfZgb_�jZ[hl_

gZ�jugd_�nvxq_jkguo�dhgljZdlh\��Ihwlhfm�^ey�\ujZ[hldb�h[hkgh\Zgghc

kljZl_]bb� `_eZl_evgh� ihgbfZgb_� ^bgZfbdb� nvxq_jkgh]h� dmjkZ� b� _]h

g_khfg_gghc�k\yab�k�l_dmsbf�dmjkhf�^heeZjZ�

>ey� wlh]h� bkihevamxlky� �lZ[e�� ������� j_amevlZlu� ^heeZjh\uo� lhj]h\� gZ

FF<;�\�i_jbh^�k���������ih�����������i_j_f_ggZy�GRO�ba�nZceZ�63(&��b

j_amevlZlu�nvxq_jkguo�^heeZjh\uo� lhj]h\� k�ihklZ\dhc� ��������� �lhj]b

ijhba\h^ylky�dZ`^uc�^_gv��bkdexqZy�km[[hlm�b�\hkdj_k_gv_��i_j_f_ggZy

fut)

ÇÕÖàÝëÕ��������ÅÚÜèàñçÕçð�ÙãààÕåã×ðê�Ý�éñóìÚåæâðê�çãåØã×�âÕ�ÁÁ·¶�×�äÚåÝãÙ�æ

��������äã���������

^heeZj 2643, 2668, 2808, 2833, 3081, 3926, 2994, 2988, 2996,
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2996

nvxq_jk 3104, 3228, 3386, 3524, 3684, 3524, 3524, 3585, 3582,
3590

^heeZj 3005, 3015, 3030, 3036, 3046, 3055, 3075, 3085, 3093,
3099

nvxq_jk 3626, 3550, 3485, 3484, 3487, 3476, 3478, 3485, 3482,
3458

^heeZj 3102, 3102, 3102, 3118, 3131, 3143, 3157, 3175, 3187,
3198

nvxq_jk 3368, 3303, 3281, 3315, 3358, 3403, 3379, 3379, 3370,
3370

^heeZj 3201, 3228, 3232, 3234, 3249, 3275, 3275, 3292, 3306,
3338

nvxq_jk 3380, 3376, 3377, 3355, 3350, 3362, 3355, 3350, 3359,
3380

^heeZj 3368, 3383

nvxq_jk 3380, 3380

·ÝÜèÕàñâðÞ� ÕâÕàÝÜ�� <� dmjk_� ^heeZjZ� �jbk�� ����� \u^_ey_lky� ibd

agZf_gblh]h� ©q_jgh]h� \lhjgbdZª� ����������� b� ebg_cgZy� l_g^_gpby� k

g_[hevrbfb� dhe_[Zgbyfb�� hljZ`ZxsZy�f_lh^bdm� ©pbjdmey�b� ebg_cdbª�

jZkijhkljZg_ggmx� lh]^Z� \� \ukrbo� ieZgbjmxsbo� hj]ZgZo�� <h

nvxq_jkghf� dmjk_� bf__lky� \iheg_� ihgylgZy� l_g^_gpby� ijb[eb`_gby� d

j_Zevghfm� dmjkm� �ijb� ijb[eb`_gbb� ^gy� ihklZ\db� ���������� k

g_j_]meyjgufb� b� ^hklZlhqgh� \ukhdhZfieblm^gufb� dhe_[Zgbyfb�

Bgl_j_kgh�� qlh� dmjk� nvxq_jkguo� dhgljZdlh\� jhk� ijb� gZqZevghf

ih\ur_gbb� dmjkZ� ^heeZjZ�� gh� aZf_lgh� g_� hlj_Z]bjh\Ze� kh[kl\_ggh� gZ

q_jguc�\lhjgbd��L_f�kZfuf��m`_�ijhklh_�bamq_gb_�]jZnbdh\�\j_f_gguo

jy^h\�^Z_l�gZf�^hklZlhqgh�fgh]h�ij_^\Zjbl_evghc�bgnhjfZpbb�

ÄãæçÕâã×ßÕ�ÜÕÙÕìÝ��Hq_\b^gh��qlh�mihfygmlu_�ijhp_kku�jZa\b\Zxlky

\� g_dhlhjhc� bgnhjfZpbhgghc� kj_^_�� h[eZ^Zxs_c� kh[kl\_gghc

bg_jpbhgghklvx� b� mijm]hklvx�� qlh� hij_^_e_gh� kms_kl\mxsbfb

Jbk�������Dhlbjh\dZ�^heeZjZ�gZ�FF<;��dj_klu��b�nvxq_jkguo�ihklZ\hd
�d\Z^jZlu��k������ih������������]�
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hj]ZgbaZpbhgghc� b� bgnjZkljmdlmjhc�� f_glZebl_lhf� mqZklgbdh\� b

aZbgl_j_kh\Zgguo� ebp� b� dmq_c� ^jm]bo� nZdlhjh\�� g_� ih^^Zxsboky

g_ihkj_^kl\_gghfm� mq_lm�� Wlb� ^bgZfbq_kdb_� k\hckl\Z� gZeZ]Zxl

hij_^_e_ggu_� h]jZgbq_gby� gZ� i_j_^Zqm� \aZbfh^_ckl\by� hl� h^gh]h

ijhp_kkZ� d� ^jm]hfm�� gZ� i_jbh^bqghklv� dhe_[Zgbc� b� djmlbagm� njhglh\

jhklZ�b�kiZ^Z�

·ÕåÝÕâçð� ÕâÕàÝÜÕ��Ijyfh_� ijh]ghabjh\Zgb_� dmjkZ� ^heeZjZ� fZeh� qlh

fh`_l� ^Zlv�� k\_jo� fh^_ebjh\Zgby� h[s_c� \hajZklZxs_c� l_g^_gpbb�

Ij_^kdZaZgb_� j_adbo� baf_g_gbc� lbiZ� q_jgh]h� \lhjgbdZ� �kf�� jZa^�� �����

\hafh`gh�lhevdh�\�g_ihkj_^kl\_gghc�[ebahklb�hl�lZdh]h�jh^Z�kh[ulbc�b

ijb�gZebqbb�kbevgh�jZa\blhc�bglmbpbb�

?keb� `_� ihijh[h\Zlv� ijh]ghabjh\Zlv� nvxq_jkgu_� dhlbjh\db�� lh� ^Z`_

ijbf_g_gb_� lZdbo� bahsj_gguo� f_lh^h\� dZd� fh^_eb� ;hdkZ±>`_gdbgkZ�

\iehlv� ^h� ��±]h� Z\lhj_]j_kkbhggh]h� ihjy^dZ�� ^Z_l� gZf� ebrv� h[s__

ij_^klZ\e_gb_�h�^bgZfbd_�kj_^g_c�l_g^_gpbb�gZ�hq_gv�dhjhldh_�[m^ms__�

Z� jZaebqgu_� dhgdj_lgu_� ]_g_jZpbb� ijh]ghah\� kms_kl\_ggh� hlebqZxlky

^jm]� hl� ^jm]Z�� <hafh`gh�� qlh� [he__� gZ^_`gu_� j_amevlZlu� ^Zeh� [u

fh^_ebjh\Zgb_�b�ijh]ghabjh\Zgb_�baf_g_gbc�dmjkZ��i_j\Zy�ijhba\h^gZy�

beb� kdhjhklb� wlbo� baf_g_gbc� �\lhjZy� ijhba\h^gZy�� oZjZdl_jbamxsZy

bg_jpbhgghklv�ijhp_kkh\��

KgZqZeZ� ihijh[m_f� ihkljhblv� bgl_j\Zevgmx� Z\lhdhjj_eypbhggmx

nmgdpbx�\j_f_ggh]h�jy^Z� fut��\u[jZ\�\�dZq_kl\_�k^\b]Z_fh]h�njZ]f_glZ
��� i_j\uo� baf_j_gbc�� kh^_j`Zsbo� j_adbc� \u[jhk�� Ihwlhfm

Z\lhdhjj_eypbhggmx� nmgdpbx� lZdh]h� jy^Z� fh`gh� jZkkfZljb\Zlv� dZd

i_j_oh^gmx�oZjZdl_jbklbdm�j_Zdpbb�kbkl_fu�gZ�gZqZevgh_�\hafms_gb_�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DHJJ?EYPBHGGUC�:G:EBA���NZce��VSHF�VWG
�I_j_f_ggu_��IXW�IXW��Djblbq�agZq_gb_ �����

Jbk�������:\lhdhjj_eypbhggZy�nmgdpby�nvxq_jkguo�dhlbjh\hd�^heeZjZ��Ih�]hjb�
ahglZevghc�hkb�²�\_ebqbgZ�eZ]Z
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd� ke_^m_l� ba� jbk�� ���� Z\lhdhjj_eypbhggZy�nmgdpby� gZ

i_j\uo� ��� eZ]Zo� ^hklZlhqgh� fhghlhggh� mf_gvrZ_lky� \� h[eZklv

hljbpZl_evguo�agZq_gbc��l��_��^bgZfbdZ�\j_f_ggh]h�jy^Z�klZgh\blky�\k_

[he__�h[jZlghc�ih�kjZ\g_gbx�k�gZqZevguf�mqZkldhf�

H^gZdh� gZ� ��²��� eZ]_� gZklmiZ_l� j_adbc�� gh� dhjhldbc� i_j_oh^� d

ijZdlbq_kdb�����±ghc�dhjj_ebjh\Zgghklb�k�gZqZevguf�mqZkldhf��LZdZy

aZ^_j`dZ� b� oZjZdl_j� hleh`_gghc� j_Zdpbb� fh`_l� kem`blv� \Z`guf

ihdZaZl_e_f�k\hckl\�bkke_^m_fhc�kj_^u�

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ� ÕâÕàÝÜÕ�� Ihkljhbf� l_i_jv� bgl_j\Zevgmx

djhkkdhjj_eypbhggmx� nmgdpbx�� hljZ`Zxsmx� \ebygb_� ijhp_kkZ� fut� gZ
ijhp_kk�dol.

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� Ihemq_ggZy� djhkkdhjj_eypbhggZy� nmgdpby� �jbk�� ����

^hklZlhqgh� fhghlhggZ�� djhf_� gZqZevgh]h� hljbpZl_evgh]h� \u[jhkZ�� qlh

ih^l\_j`^Z_l� \iheg_� hq_\b^gh_� aZdexq_gb_�� nvxq_jkgu_� dhlbjh\db

^heeZjZ�fZeh�\ebyxl�gZ�kZf�dmjk�^heeZjZ�

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ� ÕâÕàÝÜÕ�� Ihkljhbf� l_i_jv� bgl_j\Zevgmx

djhkkdhjj_eypbhggmx� nmgdpbx�� hljZ`Zxsmx� \ebygb_� ijhp_kkZ� dol� gZ
ijhp_kk� fut�� >ey� kjZ\g_gby� \uqbkebf� lZd`_� b� deZkkbq_kdmx

dhjj_eypbhggmx� nmgdpbx�� Z� ^ey� [hevr_c� gZ]ey^ghklb� kh\f_klbf� bo

qbkeh\u_�\u^Zqb�b�]jZnbdb�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DHJJ?EYPBHGGUC�:G:EBA���NZce��VSHF�VWG��I_j_f_ggu_��GRO��IXW
��K^\b]��Bgl_j\�dhjj��DeZkk�dhjj��Djbl�agZq_gb_
Djblbq�agZq_gb_ �����
        0      0.483    –0.0036        0.304
        1       0.29    –0.185         0.308
        2      0.296    –0.237         0.312
        3     0.0362    –0.305         0.316
        4    0.00264    –0.289         0.321

Jbk�������Djhkkdhjj_eypbhggZy�nmgdpby�nvxq_jkguo�dhlbjh\hd�^heeZjZ�gZ�dmjk
^heeZjZ



46
        5      0.489    –0.159         0.325
        6    –0.0451    –0.226         0.33
        7     –0.547    –0.3           0.335
        8     –0.572    –0.269         0.34
        9     –0.527    –0.216         0.345
       10     –0.487    –0.144         0.351
       11     –0.212    –0.0355        0.357
       12   0.000573     0.0329        0.363
       13   –0.00285     0.0442        0.369
       14     –0.079     0.0304        0.376
       15      –0.39    –0.0492        0.383

. . . . . . . .

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� Bgl_j\ZevgZy� dhjj_eypbhggZy� nmgdpby� �jbk�� ���1)
^hklh\_jgh� \hkijhba\h^bl� hleh`_ggmx� gZ� ��±��� eZ]h\� j_admx

iheh`bl_evgmx� j_Zdpbx� nvxq_jkguo� dhlbjh\hd� gZ� gZqZevguc� kdZqhd

dmjkZ�^heeZjZ��hlf_q_ggmx�_s_�\�Z\lhdhjj_eypbhgghc�nmgdpbb��Qlh�`_

dZkZ_lky�deZkkbq_kdhc�dhjj_eypbhgghc�nmgdpbb��lh�ih�__�]jZnbdm�g_evay

k^_eZlv� gbdZdbo� kms_kl\_gguo� \u\h^h\�� ihkdhevdm� \k_� __� agZq_gby� g_

hlebqgu�hl�gmey��Z�dhe_[Zgby�g_agZqbl_evgu�

Ihemq_ggu_� klZlbklbq_kdb_� j_amevlZlu� ^Zxl� gZf� g_kjZ\g_ggh� [he__

agZqbfu_� fZl_jbZeu� ^ey� \ujZ[hldb� nbgZgkh\hc� kljZl_]bb�� q_f

fh^_ebjh\Zgb_� b� ijh]ghabjh\Zgb_�� ij_^mij_`^Zy� h� lhf�� qlh� ke_^m_l

h[jZsZlv� hkh[h_� \gbfZgb_� gZ� ^bgZfbdm� ijhp_kkh\� kimkly� ��±��� ^g_c

ihke_� hq_j_^gh]h� \hafms_gby�� Wlb� `_� fZl_jbZeu� ^Zxl� ibsm

�����������������������������������������
1�<�dZq_kl\_�l_ogbq_kdhc�^_lZeb�hlf_lbf��qlh�kh\f_klguc�]jZnbd�dhjj_eypbc

ihemq_g� ke_^mxsbf� h[jZahf�� \uqbke_gu� ^\_� dhjj_eypbhggu_� nmgdpbb� k� bo
bg^b\b^mZevgufb� ]jZnbdZfb�� ^Zggu_� k� dZ`^h]h� ]jZnbdZ� i_j_g_k_gu� \
we_dljhggmx� lZ[ebpm� gZ`Zlb_f� bgkljmf_glZevghc� dghidb� ©Khoj=jZnª� �\
j_amevlZl_�\�we_dljhgghc�lZ[ebp_�ihy\bebkv�^\_�iZju�gh\uo�i_j_f_gguo���ihke_
q_]h�ihkljh_g�nmgdpbhgZevguc�]jZnbd�wlbo�i_j_f_gguo�

Jbk�������Djhkkdhjj_eypbhggZy�nmgdpby�dmjkZ�^heeZjZ�gZ�_]h�nvxq_jkgu_
dhlbjh\db��d\Z^jZlu�²�deZkkbq_kdZy�dhjj_eypby��djm]b�²�bgl_j\ZevgZy

dhjj_eypby�
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ki_pbZebklZf� ^ey� jZafure_gbc� h� nbabq_kdbo� k\hckl\Zo� kj_^u�

i_j_^Zxs_c�\aZbfh^_ckl\b_�ijhp_kkh\�k�lZdbfb�[hevrbfb�aZ^_j`dZfb�

Ìçã� ÙÕàñíÚ"� A^_kv� fu� jZkkfhlj_eb� wdklj_fZevguc� kemqZc� j_Zdpbb

kbkl_fu� gZ� j_adh_� gZqZevgh_� \hafms_gb_�� >Zevg_crbc� ZgZeba� fh`_l

jZa\b\Zlvky� \� gZijZ\e_gbb� bkke_^h\Zgby� \aZbfh^_ckl\by� ijhp_kkh\� \

h[uqguo� mkeh\byo�� g_� kh^_j`Zsbo� j_adbo� dhe_[Zgbc�� HklZ\ey_f� wlm

aZ^Zqm�\�dZq_kl\_�mq_[ghc�qblZl_eyf�

�����ÆäÚßçåÕàñâðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� G_h[oh^bfh� ijhZgZebabjh\Zlv� \j_f_ggmx� ^bgZfbdm
Z\bZi_j_\hahd��JZkkfhljbf�_`_f_kyqgu_�^Zggu_�h�jZkklhygbyo��ijhc^_g�
guo� kZfhe_lZfb�<_ebdh[jblZgbb� aZ�r_klv� ihke_^h\Zl_evguo� e_l� �i_j_�
f_ggZy�)/,*+7�nZce�63(&��\�lukyqZo�fbev��

KgZqZeZ� ijh\_^_f� \bamZevguc� ZgZeba� wlh]h� \j_f_ggh]h� jy^Z� �jbk� �����
DZd�fh`gh�aZf_lblv��wlb�^Zggu_�oZjZdl_jbamxlky��Z��ebg_cguf�lj_g^hf�k
h[s_c�g_klZpbhgZjghc�l_g^_gpb_c�d�\hajZklZgbx�agZq_gbc��[��k_ahggu�
fb�dhe_[Zgbyfb�k�i_jbh^hf����f_k��>ey�lh]h�qlh[u�gZf�bkke_^h\Zlv�jZa�
ebqgu_�lbiu�i_jbh^bqghklb�\�jZkkfZljb\Z_fhf�ijhp_kk_�f_lh^hf�ki_dl�
jZevgh]h� ZgZebaZ�� g_h[oh^bfh� ij_^\Zjbl_evgh� ijh\_klb� ghjfbjh\Zgb_
^Zgguo�\�;ehd_�ij_h[jZah\Zgbc� �jZa^�� �����b�h[_ki_qblv�klZpbhgZjghklv
ijhp_kkZ�m^Ze_gb_f�ebg_cgh]h�lj_g^Z�ihkj_^kl\hf�\uiheg_gby�ijhp_^m�
ju�ijhklhc�j_]j_kkbb�k�aZibkvx�hklZldh\�\�fZljbpm�^Zgguo��Wlb�hklZldb
b�bkihevamxlky�\�^Zevg_cr_f�ZgZeba_�

Jbk�������=jZnbd�ijhp_kkZ�Flight�²�_`_f_kyqgu_�^Zggu_
h�jZkklhygbyo��ijhoh^bfuo�kZfhe_lZfb�<_ebdh[jblZgbb
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<� j_amevlZl_� wlbo� hi_jZpbc� fu� ihemqZ_f� bkoh^gu_� ^Zggu_� ^ey� ki_dl�
jZevgh]h�ZgZebaZ��bah[jZ`_ggu_�gZ�]jZnbd_�jbk������

Ijh\_^_f�l_i_jv�ki_dljZevguc�ZgZeba�wlh]h�ijhp_kkZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KI?DLJ:EVGUC�:G:EBA���NZce��VSHF��VWG��I_j_f_ggu_��IOLJKW�IOLJKW
��QZklhlZ���I_jbh^���:fieblm^Z����NZaZ
   0          0       0.00352      180
   0.0139    72       0.221      –9.15
   0.0278    36       0.119       82.1
   0.0417    24       0.0886      –107
   0,0556    18       0.0336     –70.9
   0.0694    14.4     0.114       –113
   0.0833    12       0.89         161
   0.0972    10.3     0.0491     –36.4
   0.111      9       0.148      –37.7
   0.125      8       0.108       61.2
   0.139      7.2     0,0581      –148

. . . . . . . .

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��<� ihemq_gghf� ki_dlj_� �jbk�� ������ \b^_g� ^hfbgbjmxsbc

ibd�gZ�qZklhl_�k�i_jbh^hf���]h^��qlh�fh`gh�[ueh�[u�gZ[ex^Zlv�b�gZ�]jZ�

nbd_� dhjj_eypbhgghc� nmgdpbb��� H^gZdh� \f_kl_� k� wlbf� gZ[ex^Z_lky� b

\lhjhc�� f_gvrbc� ibd� ^ey� i_jbh^Z� ������� ��� f_kypZ��� Hg� ^hklZlhqgh

m^Ze_g� hl� hkgh\gh]h� ibdZ�� ihwlhfm� fZeh\_jhylgh� _]h� ihy\e_gb_

\ke_^kl\b_�wnn_dlZ�\ul_dZgby�fhsghklb�

>ey� kjZ\g_gby� ijb\_^_f� i_jbh^h]jZffm� �jbk� ������� dhlhjZy� aZf_gy_l

:QO� \� [hevrbgkl\_� aZiZ^guo� klZlbklbq_kdbo� iZd_lZo� �StatGraphics,
SPSS, Statistica���DZd�fh`gh�e_]dh�aZf_lblv��wlhl�]jZnbd�g_�^Z_l�gbdZdhc
bgnhjfZpbb�h�ex[uo�ki_dljZevguo�khklZ\eyxsbo��djhf_�ih^Z\eyxs_]h

hkgh\gh]h�ibdZ�

Jbk�������=jZnbd�ijhp_kkZ�Flight�ihke_�m^Ze_gby�ebg_cgh]h�lj_g^Z�b�ghjfZebaZ�
pbb
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ÄåãÙãàÛÚâÝÚ�ÕâÕàÝÜÕ��?keb�fu�ohlbf�ijh\_klb�[he__�lsZl_evgh_�bkk�
e_^h\Zgb_� ijhp_kkZ�� g_� k\yaZggh_� k� k_ahgghklvx�� lh� g_h[oh^bfh� ih\lh�
jblv�ZgZeba�k�ij_^\Zjbl_evguf�m^Ze_gb_f�qZklhlu������k_ahgguf�nbevl�
jhf��±B12�b�qZklhlu������h^gbf�ba�nbevljh\����B+B2����beb��± �B+B2�k
bkihevah\Zgb_f�kj_^kl\�jZa^������

<� j_amevlZl_� wlbo� hi_jZpbc� ]jZnbd� bkoh^guo� ^Zgguo� ijbh[j_lZ_l� \b^�

ijb\_^_gguc�gZ�jbk������ :�ihke_�\uiheg_gby�ki_dljZevgh]h�ZgZebaZ�fu
ihemqbf�]jZnbd�ki_dljZ��bah[jZ`_gguc�gZ�jbk�������

Jbk��������:fieblm^gh±qZklhlgZy�oZjZdl_jbklbdZ�ijhp_kkZ�Flight

Jbk��������I_jbh^h]jZffZ�ijhp_kkZ�Flight
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�fh`gh� aZf_lblv�ih� ]jZnbdm� ki_dljZ�� \�bkke_^m_fhf

ijhp_kk_� ihke_� ijh\_^_gguo� nbevljZpbc� hklZeZkv�� \� hkgh\ghf�� lhevdh

kemqZcgZy�dhfihg_glZ�b�__�ki_dlj�khkj_^hlhq_g�ij_bfms_kl\_ggh�gZ�gba�

dbo� qZklhlZo��>Zevg_crbc� bgl_j_k�fh`_l� ij_^klZ\eylv� kjZ\g_gb_� Z\lh�

dhjj_eypbhgguo�nmgdpbc��khhl\_lkl\mxsbo�\ur_jZk�kfhlj_gguf�ki_dl�

jZf�

Djhf_�lh]h��^ey�jZaebqguo�f_kyp_\�kj_^g__�agZq_gb_�b�^bki_jkby�fh]ml

kms_kl\_ggh�jZaebqZlvky��Ihwlhfm�fh`gh�ijh\_jblv��qlh�ihemqblky��_keb

hkms_kl\blv� ij_^\Zjbl_evgmx� k_ahggmx� klZg^ZjlbaZpbx� ih� f_kypZf�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� G_h[oh^bfh� bkke_^h\Zlv� \j_f_ggu_� \aZbfhk\yab� f_`^m

qbkehf�hleh`_gguo�ybp�b�qbkehf�\ajhkeuo�gZk_dhfuo��baf_j_gguo�k�i_�

jbh^bqghklvx���^gy� �i_j_f_ggu_�Eggs�b� Insects�\�nZce_�63(&���H[t_^b�
g_gguc�]jZnbd�wlbo�^\mo�\j_f_gguo�jy^h\�ijb\_^_g�gZ�jbk�������

Jbk��������=jZnbd�ijhp_kkZ�Flight�ihke_�nbevljZpbb

Jbk��������:fieblm^guc�ki_dlj�hlnbevljh\Zggh]h�ijhp_kkZ�Flight
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DZd�fh`gh�aZf_lblv��\j_f_ggu_�jy^u�g_�bf_xl�aZf_lgh]h�lj_g^Z�b�ihw�

lhfm�i_j_^�ki_dljZevguf�ZgZebahf�fh`gh�ijh\_klb�lhevdh�klZg^ZjlbaZ�

pbx�dZ`^h]h�jy^Z�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KI?DLJ:EVGUC�:G:EBA���NZce��VSHF��VWG�I_j_f_ggu_��HJJV��LQVHFWV
QZklhlZ����I_jbh^��:fieblm^Z��NZaZ��Dh]_j_gl��I_j_^Zl�nmgd�
   0         0      6.7E–5     0        1    0.00812  0.00826
   0.0128   78      0.0211     29.6     1    0.156    0.136
   0.0256   39      0.00339    67.1     1    0.0475   0.0712
   0.0385   26      0.141      83       1    0.344    0.41
   0,0513   19.5    0.822     110       1    0.919    0.894
   0.0641   15.6    0.017     136       1    0.109    0.156
   0.0769   13      0.00738  –173       1    0.0664   0.111
   0.0897   11.1    0.131    –174       1    0.342    0.383
   0.103     9.75   0.0915   –140       1    0.346    0.264

.  .  .  .  .  .  .

Jbk��������=jZnbd�\j_f_gguo�jy^h\�Eggs��djm]b��b�Insects��d\Z^jZlu�

Jbk��������Djhkkki_dlj�\j_f_gguo�jy^h\�Eggs�b�Insects
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�\b^gh�ba�jbk��������fhsghklv�djhkk±ki_dljZ�khkj_^h�

lhq_gZ� ij_bfms_kl\_ggh� gZ� gbadbo� qZklhlZo� �ijb� ^hihegbl_evghf

ZgZeba_�k�mkj_^g_gb_f�e_]dh�m[_^blvky��qlh�gZ�wlbo�qZklhlZo�b�agZq_gby

dh]_j_glghklb� y\eyxlky� mklhcqb\h� \ukhdbfb�� qlh� iha\hey_l� ijbgylv� k

^h\_jb_f�hp_gdb�nZau�b�i_j_^Zlhqghc�nmgdpbb��

<u^_ey_lky� ibd� k� i_jbh^hf� ��� ^g_c�� qlh� fh`gh� bgl_jij_lbjh\Zlv� dZd

kj_^g__�\j_fy�jZa\blby�b�`bagb�gZk_dhfh]h�

NZaZ��jbk��������bf__l�y\guc�ebg_cguc�lj_g^�gZ�gbadbo�qZklhlZo��qlh�be�

exkljbjm_l� kbkl_fZlbq_kdh_� kf_s_gb_� jy^h\� ^jm]� hlghkbl_evgh� ^jm]Z

�hl�fhf_glZ�kg_k_gby�ycpZ�^h�ij_\jZs_gby�\h�\ajhkeh_�gZk_dhfh_���<�lh

`_�\j_fy�i_j_^ZlhqgZy�nmgdpby�y\ey_lky�hlghkbl_evgh�ihklhygghc�\�wlhc

h[eZklb��Ihkdhevdm�jZkkfZljb\Z_fu_�ijhp_kku�k\yaZgu�h[jZlghc�k\yavx�

bgl_jij_lZpby�i_j_^Zlhqghc�nmgdpbb�^he`gZ�\uihegylvky�k�hklhjh`gh�

klvx�

Jbk��������=jZnbd�nZau�djhkkki_dljZ�^ey�jy^h\�Eggs�b�Insects

Jbk��������=jZnbd�i_j_^Zlhqghc�nmgdpbb�^ey�jy^h\�Eggs�b�Insects
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Wlb�j_amevlZlu�iha\heyxl�\u^\bgmlv�]bihl_am�h�lhf��qlh�gZ�qbkeh�\ajhk�

euo�gZk_dhfuo�\�dZ`^hf�ke_^mxs_f�ihdhe_gbb�\eby_l�lhevdh�qbkeh�ybp

\�ij_^u^ms_f�ihdhe_gbb��Z�g_�bo�jZkij_^_e_gb_�\h�\j_f_gb�

>ey� [he__� hlq_leb\h]h� \u^_e_gby� bgnhjfZpbb� h� \aZbfguo� k\yayo� ^\mo

ijhp_kkh\� fh`gh� ijh\_klb� ih\lhjguc� ZgZeba� k� jZaebqgufb� kl_i_gyfb

k]eZ`b\Zgby� bkoh^guo� ijhp_kkh\� b� j_amevlZlh\��Ihe_aghc� ijb� ZgZeba_

fh`_l�[ulv�b�djhkk±dhjj_eypbhggZy�nmgdpby��ihkdhevdm�gZdehg�nZau�\

ba\_klghc�kl_i_gb�khhl\_lkl\m_l�eZ]m��\�^Zgghf�kemqZ_�jZ\gh_�±���fZdkb�

fmfZ� dhjj_eypbhgghc�nmgdpbb��Ihwlhfm�fh`gh� \uqbkeblv� ki_dlj� _s_

jZa��\uihegyy�\ujZ\gb\Zgb_�k�iZjZf_ljhf��[ebadbf�d�±��

�����ÆØàÕÛÝ×ÕâÝÚ�Ý�éÝàñçåÕëÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å�����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<�jZajmrZxs_f�l_ogbq_kdhf�wdki_jbf_gl_�j_]bkljbjh\Zehkv

mkdhj_gb_�]heh\u�fZg_d_gZ�\h^bl_ey�fhlhpbdeZ�ihke_�klhedgh\_gby�_]h�k

g_ih^\b`guf� `_kldbf� ij_iylkl\b_f� �nZce� 0272��� G_h[oh^bfh

bkke_^h\Zlv�wlm�aZ\bkbfhklv�

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� H[jZlbfky� kgZqZeZ� d� \bamZevghfm� ZgZebam� �jbk�� ������

Ij_`^_� \k_]h� [jhkZ_lky� \� ]eZaZ� [hevrZy� aZrmfe_gghklv

wdki_jbf_glZevguo� ^Zgguo�� \ua\ZggZy� ih]j_rghklyfb� baf_j_gbc

mkdhj_gby�� Lj_[m_lky� g_dhlhjuf� h[jZahf� Ziijhdkbfbjh\Zlv� wlm

aZ\bkbfhklv�� qlh[u� \uk\_lblv� __� kdjulmx�rmfhf� ijbjh^m� b� ihemqblv

[he__�lhqgu_�hp_gdb�aZdhgZ�baf_g_gby�mkdhj_gby�
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>ey�klhev� aZrmfe_gguo�jy^h\�[he__�dZq_kl\_ggh_�k]eZ`b\Zgb_�^Zxl�g_

f_lh^u� kdhevays_]h� kj_^g_]h�� Z� f_lh^u� jh[Zklh]h� k]eZ`b\Zgby�� f_g__

qm\kl\bl_evgh]h�\�j_adbf�dhe_[Zgbyf�ijhp_kkZ�

>_ckl\bl_evgh�� dZd� e_]dh� \b^_lv� ih� kjZ\g_gbx� ]jZnbdh\� j_amevlZlh\

�jbk��������������f_lh^�jh[Zklh]h�k]eZ`b\Zgby�Om[_jZ��W=0,05��rbjbgZ ��

dhgklZglZ ���� lj_m]hevgh_� hdgh�� ^Z_l� gZfgh]h� [he__� q_f� k]eZ`b\Zgb_

kdhevaysbf�kj_^gbf�ih�iylb�lhqdZf�

?s_� [he__� \i_qZleyxsbc� wnn_dl� �jbk� ������ ^Z_l� ijbf_g_gb_

k]eZ`b\Zxs_]h� kieZcgZ� k� qbkehf�rZ]h\� �� b� dhwnnbpb_glhf� ����� �kf�

jZa^�������

Jbk��������Mkdhj_gb_�[g]�]heh\u�\h^bl_ey fhlhpbdeZ�\�aZ\bkbfhklb�hl�\j_f_gb
ihke_�klhedgh\_gby�k�ij_iylkl\b_f [ms]

Jbk��������K]eZ`b\Zgb_�kdhevaysbf�kj_^gbf�ih�iylb�lhqdZf
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Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ� ì�Õ��GZ� ijbf_j_� \j_f_gghc� ^bgZfbdb� Z\bZi_j_\hahd� �jbk�� ����

ke_^m_l�\bamZevgh�hp_gblv�j_amevlZlu�jZaebqguo�f_lh^h\�k]eZ`b\Zgby�b

nbevljZpbb�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

Jbk��������Jh[Zklgh_�k]eZ`b\Zgb_

Jbk��������K]eZ`b\Zgb_�kieZcghf

Jbk��������K]eZ`b\Zgb_�jy^Z�Flight�kdhevaysbf�kj_^gbf�ih�lj_f�lhqdZf
�djm`db�−�wdki_jbf_glZevgu_�lhqdb�



56

Jbk��������Wdkihg_gpbZevgh_�k]eZ`b\Zgb_�jy^Z�Flight�k�dhwnnbpb_glhf�w=0,1,
kihkh[kl\mxsbf�\u^_e_gbx�lj_g^Z

Jbk��������NbevljZpby�jy^Z�Flight�^bnn_j_gpbjh\Zgb_f

Jbk��������NbevljZpby�^bnn_j_gpbjh\Zgb_f±bgl_]jbjh\Zgb_f
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������µ×çãåÚØåÚææÝãââðÚ�áãÙÚàÝ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Ihkljhbf� ARIMA −fh^_eü ^ey� \j_f_ggh]h� jy^Z

Z\bZi_j_\hahd� �kf�� jbk�� ����� ihke_� _]h� ghjfbjh\Zgby� b� m^Ze_gby

ebg_cgh]h�lj_g^Z��kf��jbk�������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��JZkkfhljbf�i_j\uc�j_amevlZl�ZgZebaZ�²� ]jZnbd�hrb[db

ijh]ghaZ� gZ� jbk�� ������DZd�fh`gh� aZf_lblv��fbgbfmf� hrb[db� ijh]ghaZ

bf__l� f_klh� ijb� �±�� iZjZf_ljZo� \� fh^_eb� Z\lhj_]j_kkbb�� Ihwlhfm� \

dZq_kl\_� gZqZevguo� mkeh\bc� fh`gh� mdZaZlv� q_luj_� iZjZf_ljZ

Z\lhj_]j_kkbhgghc� fh^_eb� b� �� iZjZf_ljh\� \� fh^_eb� kdhevays_]h

kj_^g_]h�� ihkdhevdm� \� ZgZebabjm_fhf� jy^_� rmfh\Zy� khklZ\eyxsZy

hq_\b^gh� g_\_ebdZ� ih� kjZ\g_gbx� k� aZdhghf_jghc� i_jbh^bq_kdhc

khklZ\eyxs_c� b�� ke_^h\Zl_evgh�� \� i_j\hf� ijb[eb`_gbb� fh`gh

h]jZgbqblvky�ijhkl_cr_c�fh^_evx�[_eh]h�rmfZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

:<LHJ?=J?KKBY�;HDK:±>@?GDBGK:���NZce��VSHF��VWG�I_j_f_ggZy�IOLJKW
Fh^_ev��$5 ���0$ ���^bnn ���ob� ������kl�k\h[ ��agZqbf �����
���=bihl_aZ�����Fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�\j_f_gghfm�jy^m!

�������������������Dhwnnbpb_glu�Z\lhj_]j_kkbhgghc�fh^_eb
�����Z��������D��������D��������D��������D��������D��������D�
  –1.6E–5   0.662  –0.196    0.527    –0.74

������������Dhwnnbpb_glu�fh^_eb�kdhevays_]h�kj_^g_]h
Rmf���E��������E��������E��������E��������E��������E�
     0.21

<j_fy��Kj�ijh]g��Kl�hrb[��>h\_j�bgl��Ijh]g���Ijh]g���Ijh]g�
1986    –1.305   0.5239     1.026   –1.887   1.033  –1.919
1986   –0.9899   0.6284     1.231   –1.239   0.8491 –0.9013
1986   0.03444   0.6411     1.255  – 0.4842  0.256  –0.528

Jbk��������=jZnbd�hrb[db�ijh]ghaZ�$5±fh^_eb�hl�qbkeZ�iZjZf_ljh\
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1986   –0.3534   0.7046     1.38    –1.765  –0.09418–0.6128
1986     0.203   0.7055     1.382  – 0.1943  0.5309  2.414
1986     0.954   0.7557     1.48     0.9131  0.5516  2.497
1986    0.3801   0.7639     1.496    0.3331  0.3516  1.029
1987    0.4332   0.8058     1.578    0.9709  0.4742  2.571
1987     0.565   0.8479     1.66   – 0.07651 0.164   0.9153
1987   –0.2161   0.8481     1.661  – 0.9155  0.6421 –0.8492
1987   –0.3066   0.8481     1.661  – 0.4995  0.6371  0.215
1987   –0.1833   0.8499     1.664  – 0.8315  0.7391 –0.9581

. . . . . . . .
Dhjj_eypby�hklZldh\�>mj[bgZ±<ZlkhgZ ������agZqbfhklv �����
���=bihl_aZ�����Fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�\j_f_gghfm�jy^m!

Jbk��������=jZnbd�\j_f_ggh]h�jy^Z�kh�kj_^gbf�ijh]ghahf
b����±guf�^h\_jbl_evguf�bgl_j\Zehf�$5,0$±ijh]ghaZ

Jbk� 9.31. <j_f_gghc�jy^�k�lj_fy�]_g_jZpbyfb ARIMA–ijh]ghaZ

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��Ijb\_^_ggZy�\u^ZqZ�j_amevlZlh\�ihdZau\Z_l��qlh�ijhba\_�

^_gguc� \u[hj� iZjZf_ljh\� iha\hebe� ihemqblv� ^hklZlhqgh� Z^_d\Zlgh_
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hibkZgb_�\j_f_ggh]h�jy^Z�q_luj_oiZjZf_ljbq_kdhc�fh^_evx��k�ihfhsvx

dhlhjhc�ijhba\_^_g�ijh]gha�baf_g_gby�bgl_gkb\ghklb�Z\bZi_j_\hahd�gZ

���f_kyp_\�\i_j_^��>Ze__�\u^Zxlky�]jZnbdb�ijh]ghaZ�b�hklZldh\�

DZd� fh`gh� aZf_lblv� ba� jbk�� ������ Zfieblm^Z� k_ahggh]h� baf_g_gby

kj_^g_]h� ijh]ghaZ� kms_kl\_ggh� mf_gvrZ_lky� k� l_q_gb_f� \j_f_gb� �\

khhlg_k_gbb� k� [he__� klZ[bevghc� k_ahgghc� \ZjbZ[_evghklvx� bkoh^gh]h

jy^Z��� Z� ahgZ� ^h\_jbl_evgh]h� bgl_j\ZeZ� �l�� _�� hrb[db� ijh]ghaZ�

^hklZlhqgh� rbjhdZ�� qlh� ]h\hjbl� h� g_^hklZlhqghc� lhqghklb� b

mklhcqb\hklb� fh^_eb�� AgZqbl_evgh_� \ebygb_� rmfh\hc� khklZ\eyxs_c

\uy\ey_lky� b� gZ� jbk� ������ ]^_� ljb� ]_g_jZpbb� ijh]ghah\� kms_kl\_ggh

jZaebqZxlky� f_`^m� kh[hc� \iehlv� ^h� ijyfh� ijhlb\hiheh`guo

ij_^kdZaZgbc� \� g_dhlhjuo� lhqdZo��<_ebqbgZ� hklZldh\� �jbk�� ������ lZd`_

aZf_lgh�\hajZklZ_l�hl�gZqZeZ�d�dhgpm�jy^Z��<k_�\uy\e_ggu_�g_^hklZldb�\

[hevrhc�kl_i_gb�hlghkylky�kh[kl\_ggh�d�jZkkfZljb\Z_fhfm�f_lh^m�

<� dZq_kl\_� \ZjbZglZ�^Zevg_cr_]h� ZgZebaZ�fh`gh�ij_^eh`blv�ij_^\Zjb�

l_evgmx� ljZgknhjfZpbx� \j_f_ggh]h� jy^Z� f_lh^hf� eh]Zjbnfbjh\Zgby�

qlh�iha\hey_l� kf_klblv�bgl_j_k�bkke_^h\Zgby� k� Z[khexlgh]h�baf_g_gby

qbkeZ�iZkkZ`bjh\�gZ�_]h�hlghkbl_evgh_�baf_g_gb_�

>ey� ^hklb`_gby� klZpbhgZjghklb�fh`gh� lZd`_� ihijh[h\Zlv� ijbf_g_gb_

^bnn_j_gpbZevgh]h� nbevljZ� ^ey� m^Ze_gby� ebg_cghc� l_g^_gpbb� b� k_�

ahggh]h���±f_kyqgh]h�nbevljZ�^ey�mkljZg_gby�k_ahgguo�baf_g_gbc�

>Ze__�fh`gh�ihkljhblv�fh^_eb�^ey�jZaebqguo�hlj_adh\�\j_f_ggh]h�jy^Z

k�p_evx�\uykg_gby�h^ghjh^ghklb�^Zgguo�\�kfuke_�ijbf_gbfhklb�h^ghc

b�lhc�`_�fh^_eb�d�i_j\hc�b�\lhjhc�bo�iheh\bg_�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

Jbk��������=jZnbd�jZkij_^_e_gby�$5,0$±hklZldh\
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������ÉèåñÚ~áãÙÚàÝ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��>Zgguc�ijbf_j�ij_^gZagZq_g�^ey�kjZ\g_gby�nmjv_−fh^_e_c�k
^jm]bfb� f_lh^Zfb� ZgZebaZ� \j_f_gguo� jy^h\�� Ihwlhfm� \� dZq_kl\_

bkoh^guo� ^Zgguo� bkihevam_f� ohjhrh� agZdhfuc� \� ^Zgghc� ]eZ\_

\j_f_gghc� jy^� baf_g_gby� Z\bZi_j_\hahd� �kf�� jbk�� ������ <gbfZl_evgh_

bamq_gb_� bkoh^gh]h� \j_f_ggh]h� jy^Z� ihdZau\Z_l�� qlh� \� g_f� k� l_q_gb_f

\j_f_gb� gZjZklZxl� Zfieblm^u� \ukhdhqZklhlguo� g_j_]meyjguo

khklZ\eyxsbo�� kms_kl\_ggh� bkdZ`Zxsb_� ]eZ\guc� ]h^bqguc� jblf

�g_klZpbhgZjghklv��

Í� Õ� Ø� ��� Ihkdhevdm� \j_f_gghc� jy^� m`_� ghjfbjh\Zg� b� p_gljbjh\Zg

ij_^\Zjbl_evgZy� dhjj_dpby� fh^_eb� �lj_g^�� kdZqdb�� g_� gm`gZ�

:fieblm^guc� ki_dlj� ijhp_kkZ� ijb\_^_g� gZ� jbk�� ������ >ey� gZqZeZ

ijhba\_^_f�lhevdh�nbevljZpbx�\ukhdhqZklhlguo�khklZ\eyxsbo�ki_dljZ

\� ^bZiZahg_� hl� ��� ^h� ����>ey� wlh]h� \� [eZgd_� iZjZf_ljh\�nmjv_−fh^_eb
�jbk�� ������ ke_^m_l� aZihegblv� ihabpbb� \_jog_]h� b� gb`g_]h� nbevljh\�

hklZevgu_�ihabpbb�hklZ\bf�gme_\ufb�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

NMJV?�FH>?EB�NZce��VSHF��VWG������������I_j_f_ggZy�IOLJKW
Kl�hlde�rmfZ �����

Jbk��������=jZnbd�ki_dljZevghc�fh^_eb�ihke_�m^Ze_gby�\ukhdhqZklhlguo
khklZ\eyxsbo
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��<� j_amevlZl_�nbevljZpbb� ki_dlj� ijhp_kkZ� ijbh[j_e� \b^

jbk�� ������ DZd� fh`gh� \b^_lv� ih� ]jZnbdm� j_amevlZlZ� nbevljZpbb� �jbk�

�������m^Ze_gb_�\ukhdhqZklhlguo�khklZ\eyxsbo�ba�ki_dljZ�^_ckl\bl_evgh

ijb\_eh�d�`_eZ_fhfm�k]eZ`b\Zgbx�[ukljuo�dhe_[Zgbc�\j_f_ggh]h�jy^Z�

Ihemq_gguc�j_amevlZl�[ebahd�d�j_amevlZlm�nbevljZpbb�jy^Z�kdhevaysbf

kj_^gbf� �kf�� jbk�� ������� M^Ze_ggu_� dhfihg_glu� khhl\_lkl\mxl� rmfm

�oZjZdl_jbam_l� jZaebqb_� f_`^m� fh^_evx� b� \j_f_gguf� jy^hf�� kh

klZg^Zjlguf�hldehg_gb_f�������

Í�Õ� Ø� ���M^Zebf� l_i_jv�ba� ki_dljZ� hkgh\gmx� ki_dljZevgmx� ]Zjfhgbdm

�k_ahgguc�dhfihg_gl��\�^bZiZahg_�qZklhl��±��

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��KjZ\gbf�ihemq_gguc�j_amevlZl� � �jbk� ������k�j_amevlZlhf

k_ahgghc� nbevljZpbb� ba� jZa^�� ���� �kf�� jbk�� ������� DZd� fh`gh� aZf_lblv�

nmjv_±nbevljZpby� h[_ki_qb\Z_l� m^Ze_gb_� k_ahgghc� khklZ\eyxs_c� [_a

j_adbo� \u[jhkh\�� oZjZdl_jguo� ^ey� jbk�� ������ djhf_� lh]h� j_amevlZl

ho\Zlu\Z_l� \kx� ^ebgm� \j_f_ggh]h� jy^Z�� [_a� ijbkms_]h� k_ahgghfm

^bnn_j_gpbjh\Zgbx�©h[j_aZgbyª�dhgpZ�jy^Z�

Jbk��������=jZnbd�nbevljZpbb�\j_f_ggh]h�jy^Z�Z\bZi_j_\hahd

Jbk��������=jZnbd�ki_dljZevghc�fh^_eb�ihke_�k_ahgghc�nbevljZpbb
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Í�Õ�Ø����Bkihevam_f�l_i_jv�g_nbevljh\Zggmx��©qbklmxª��nmjv_±fh^_ev

^ey�ijh]ghabjh\Zgby�Z\bZi_j_\hahd�gZ����rZ]h\��l��_��gZ�^\Z�k�iheh\bghc

]h^Z��>ey�wlh]h�\�[eZgd_�jbk�������aZihegbf�lhevdh�ihe_�ijh]ghaZ�

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd� \b^gh� ba� ihemq_ggh]h� j_amevlZlZ� �jbk� ������� qbklZy

nmjv_±fh^_ev�iheghklvx�ih\lhjy_l�\j_f_gghc�jy^�b�__�ijh]gha�y\ey_lky

ih\lhj_gb_f�gZqZevgh]h�mqZkldZ�ijhp_kkZ�

Í� Õ� Ø� ��� Baf_gbf� fh^_ev�� m^Zeb\� ba� ki_dljZ� fZehZfieblm^gu_

khklZ\eyxsb_��g_�ij_\urZxsb_�����hl�fZdkbfmfZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh��

NZce��VSHF��VWG�������I_j_f_ggZy�IOLJKW
IZjZf_lju�Nmjv_±fh^_eb

:fieblm^Z���I_jbh^�����NZaZ
  0.00571        0      180
    0.217       73    -9.34
    0.894     12.2      161
    0.145     9.13    -38.8
    0.145     6.08     -105
    0.172     4.06      -15
    0.313     3.04     71.3
    0.258     2.92     -152

Kl�hldehg_gb_�hklZldh\��jZaebqb_�fh^_eb�b�ijhp_kkZ� ������

��������;���<wdki����<fh^e���hklZlhd��Kl�hklZl��Kl�hrb[��>h\_j�bgl
        0   -0.256   -0.457    0.202    0.706    0.296    0.582
        1   -0.537   -0.212   -0.325    -1.12    0.295    0.581
        2   -0.081   -0.166   0.0851    0.301    0.295     0.58
        3    0.432    0.279    0.153    0.538    0.295     0.58
        4    0.737    0.658   0.0789    0.279    0.294    0.579
        5     1.01    0.659    0.347     1.21    0.294    0.579
        6     1.06    0.963    0.097    0.342    0.294    0.578
        7     1.02     1.25   -0.234   -0.807    0.294    0.578
        8    0.635    0.786   -0.151   -0.519    0.293    0.577
        9 -0.00816  -0.0947   0.0865    0.306    0.293    0.577
       10   -0.822   -0.511   -0.311    -1.08    0.293    0.576

    .  .  .
�����;ijh]g��<ijh]g���Kl�hrb[��>h\_j�bgl
       72   -0.457    0.296    0.582

Jbk��������<j_f_gghc�jy^�Z\bZi_j_\hahd�k�ijh]ghahf�gZ����rZ]h\
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       73   -0.212    0.296    0.583
       74   -0.166    0.297    0.584
       75    0.279    0.297    0.584
       76    0.658    0.297    0.585
       77    0.659    0.298    0.586
       78    0.963    0.298    0.587
       79     1.25    0.298    0.587
       80    0.786    0.299    0.588

    .  .  .

Jbk��������=jZnbd�ki_dljZevghc�fh^_eb�ihke_�m^Ze_gby�fZehZfieblm^guo
khklZ\eyxsbo

Jbk��������<j_f_gghc�jy^�Z\bZi_j_\hahd�k�nmjv_±fh^_evx�b�k�ijh]ghahf�gZ���
rZ]h\
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� A^_kv� k� beexkljZlb\gufb� p_eyfb� ijb\_^_gZ� lZd`_� b

qbkeh\Zy�\u^ZqZ�j_amevlZlh\�k�iZjZf_ljZfb�fh^_eb��ZgZebahf�hklZldh\�b

ijh]ghahf��:fieblm^guc�ki_dlj�fh^_eb�ijb\_^_g�gZ�jbk�������

DZd�\b^gh�ba�j_amevlZlZ�fh^_ebjh\Zgby�b�ijh]ghaZ��jbk��������fh^_ev�m`_

g_� ih\lhjy_l� \j_f_gghc� jy^�� Ih� kjZ\g_gbx� k� jbk�� ����� ihy\bebkv

\ukhdhqZklhlgu_�dhe_[Zgby�gZ�gZqZevghf�mqZkld_�ijhp_kkZ��gh�kgbabeZkv

bo�Zfieblm^Z�gZ�dhg_qghf�mqZkld_��H^gZdh�ijh]gha�hklZ_lky�ih\lhj_gb_f

gZqZevgh]h�mqZkldZ�kfh^_ebjh\Zggh]h�jy^Z�

Í�Õ�Ø����>h[Z\bf�d�^Zgghc�fh^_eb�_s_�b�Z^ZilZpbx�

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� jbk� ����� aZ� kq_l� Z^ZilZpbb� kZfh

fh^_ebjh\Zgb_�ijhp_kkZ�ih�kjZ\g_gbx�k�jbk�������[he__�[ebadh�d�qbklhc

nmjv_−fh^_eb��kf��jbk��������b�d�bkoh^ghfm�\j_f_gghfm�jy^m��d�lhfm�`_
ijh]gha�m`_�g_�ih\lhjy_l�gZqZeh�\j_f_ggh]h�jy^Z�

Í�Õ�Ø����>h[Z\bf�l_i_jv�\�fh^_ev�_s_�b�^\Z�mkj_^g_gby�

Jbk��������Nmjv_±fh^_ev�k�Z^ZilZpb_c
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�\b^gh�ba�jbk������aZ�kq_l�mkj_^g_gby�ih�kjZ\g_gbx�k

jbk�� ����� \� ahg_� ijh]ghabjh\Zgby� [he__� ij_^klZ\e_gu� \ukhdhqZklhlgu_

dhe_[Zgby�� oZjZdl_jgu_� ^ey� ihke_^g_]h� mqZkldZ� \j_f_ggh]h� jy^Z�

Ihwlhfm� \� hlghr_gbb� ijh]ghaZ� wlm� fh^_ev� ke_^m_l� ijbagZlv� [he__

Z^_d\Zlghc�� ohly� ijb�fh^_ebjh\Zgbb� gZqZevgh]h� mqZkldZ� Z\bZi_j_\hahd

lZf�ihy\bebkv�g_�oZjZdl_jgu_�^ey�g_]h�\ukhdhqZklhlgu_�dhe_[Zgby�

Æ�å�Õ�×�â�Ú�â�Ý�Ú���á�Ú�ç�ã�Ù�ã�×

¼� Õ� Ù� Õ� â� Ý� Ú� Ijh\_^_f� kjZ\g_gb_� ij_^eh`_ggh]h� nmjv_±f_lh^Z� k
Z\lhj_]j_kkbhgguf� ih^oh^hf� �jZa^�� ������ >ey� wlh]h� bkdexqbf� ba

jZkkfZljb\Z_fh]h� \j_f_ggh]h� jy^Z� _]h� ihke_^gxx� lj_lv� b� kjZ\gbf

lhqghklv� ijh]ghabjh\Zgby� gZ� wlhf� mqZkld_�� ^hklb]Z_fmx� k

bkihevah\Zgb_f� dZ`^h]h� f_lh^Z� �jbk�� ������� >ey� nmjv_±fh^_eb

bkihevam_f� m`_� hijh[h\Zggmx� ko_fm� ^\mdjZlgh]h� mkj_^g_gby� k

Z^ZilZpb_c�b�hqbkldhc�ki_dljZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

;�������<�������<nmjv_���<DULPD
50  -0.1187    -0.861    -0.151
51  -1.482      0.281    -0.0169
52   0.2741     0.383    -0.0822
53    1.321    -0.0206    0.824
54    0.7636    0.453     0.769
55    0.7658    1.33      0.199
56    1.405     1.16      0.373
57  -4.042E-2   0.176     0.047
58   -0.8149   -0.457    -0.62
59   -0.1097   -0.869    -0.505

;�������<�������<nmjv_���<DULPD
61   -1.003    -1.89     -0.661
62   0.4955    -0.778    -0.27
63   0.3761     0.543     0.0779
64   0.2025     0.623     0.0485
65   1.06       0.141     0.272
66   0.6503     0.375     0.403
67   0.5779     0.817     0.139
68   1.603      0.484     0.0277
69  -0.2873    -0.0613   -0.0376
70  -0.7006    -0.0925   -0.311

Jbk��������Nmjv_±fh^_ev�k�Z^ZilZpb_c�b�^\mfy�mkj_^g_gbyfb
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60   -0.7781   -1.63     -0.464 71  -0.1595    -0.361    -0.385

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� <� qbkeh\uo� j_amevlZlZo� \ur_� ijb\_^_gu� bklbggu_

agZq_gby� ijh]ghabjm_fh]h� \j_f_ggh]h� jy^Z� Y� b� ijh]ghklbq_kdb_

agZq_gby� nmjv_±� b� ARIMA ±fh^_e_c�� <nmjv_�� <DULPD�� >ey

dhebq_kl\_ggh]h�kjZ\g_gby�h[hbo�f_lh^h\�\uqbkebf�kj_^g__�klZg^Zjlgh_

hldehg_gb_� S� ^ey� jZaghkl_c� f_`^m� ijh]ghklbq_kdbfb� b� bklbggufb
agZq_gbyfb� �Y–<nmjv_��<–Yarima��b�ihemqbf��S ������^ey�nmjv_±fh^_eb
b�S ������^ey�$5,0$±fh^_eb�

LZdbf� h[jZahf� nmjv_±fh^_ev� ^Z_l� ijh]gha� \� kj_^g_f� gZ� ���� ������±

������������
���� lhqg__�� q_f� rbjhdh� ihimeyjgZy�� gh� Ze]hjblfbq_kdb

g_baf_jbfh�[he__�keh`gZy�b�ljm^gZy�^ey�ihgbfZgby�$5,0$±fh^_ev�

¼ÕßàóìÚâÝÚ�� GZ� hkgh\Zgbb� \u\h^h\� ih� jZkkfhlj_gguf� ijbf_jZf

fh`gh�k^_eZlv�ke_^mxsbc�\u\h^��ij_^eh`_ggu_�nmjv_±fh^_eb�y\eyxlky

fgh]hp_e_\uf�bgkljmf_glhf�bkke_^h\Zgby�b�\�dZ`^hc�ba�k\hbo�h[eZkl_c

ijbf_g_gby� ^Zxl� j_amevlZlu� g_� om`_�� Z� aZqZklmx� ±� b� emqr_�� q_f� ih�

imeyjgu_�b�^Z\gh�ba\_klgu_�ZgZeh]b�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ihijh[m_f� kfh^_ebjh\Zlv�b� kijh]ghabjh\Zlv�gZlmjZevguc

�g_ij_h[jZah\Zgguc��\j_f_gghc�jy^�baf_g_gby�mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�\

KKKJ�ba�ijbf_jZ���d�jZa^��������Ihkdhevdm��dZd�lZf�ihdZaZgh��^ey�wlh]h

jy^Z� [he__� ih^oh^bl� iZjZ[hebq_kdZy� fh^_ev� lj_g^Z� ih� kjZ\g_gbx� k

ebg_cghc�� lh� ^ey� kjZ\g_gby� bkihevam_f� h[_� wlb� fh^_eb�� Djhf_� lh]h� \

wlhf� ijhp_kk_� g_� gZ[ex^Z_lky� y\guo� kdZqdh\�� qlh� ke_^m_l� ba� kZfhc

ijbjh^u� ijhp_kkZ� �ijbf_ju� k� m^Ze_gb_f� kdZqdh\� jZkkfhlj_gu� jZa^�

14.4).

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh�b�[_a�qbkeh\hc�\u^Zqb��

Jbk��������KjZ\g_gb_�nmjv_±ijh]ghaZ��lj_m]hevgbdb��b�$5,0$±ijh]ghaZ
�d\Z^jZlu��k�\j_f_gguf�jy^hf�Z\bZi_j_\hahd��imgdlbjgZy�ebgby�
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Z [

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� ]jZnbdh\� iheguo� ki_dljZevguo� fh^_e_c

�jbk�� ������ fZehagZqbfu_� dhfihg_glu� fh`gh� hlk_qv� gZ� mjh\g_� ���� hl

Zfieblm^u� fZdkbfZevghc� ]Zjfhgbdb�� <� k\yab� k� g_[hevrhc� ^ebghc

\j_f_ggh]h� jy^Z� \uihegbf� lhevdh� ^\Z� mkj_^g_gby� k� Z^ZilZpb_c�

^hihegbl_evghc� nbevljZpbb� ^_eZlv� g_� [m^_f�� \uihegbf� ijh]gha

baf_g_gby�mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�gZ����e_l�\i_j_^��l��_��^h������]�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh�b�[_a�qbkeh\hc�\u^Zqb��

Z [

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� ]jZnbdh\� fh^_e_c� b� ijh]ghah\�

iZjZ[hebq_kdZy�fh^_ev� �jbk��������ij_^kdZau\Z_l�\�kj_^g_f�ijZdlbq_kdb

ihegmx�klZ]gZpbx�mjh`Zcghklb�gZ����e_l��Ebg_cgZy�`_�fh^_ev��jbk�������

Z��ij_^kdZau\Z_l�\�kj_^g_f�jhkl�ijb[ebabl_evgh�ebg_cgh]h�oZjZdl_jZ��gZ

dhlhjhf�� h^gZdh�� \gbfZl_evguf� \a]ey^hf�fh`gh� aZf_lblv�ijh^he`_gb_

aZf_^e_gby�jhklZ��oZjZdl_jgh_�^ey�ihke_^g_c�lj_lb�ijhp_kkZ��L_f�kZfuf

ebg_cgmx� fh^_ev� lj_g^Z� \� ^Zgghf� kemqZ_� ke_^m_l� ijbagZlv� [he__

Z^_d\Zlghc� kj_^gbf� l_g^_gpbyf� \j_f_ggh]h� jy^Z�� Ihq_fm� wlh

�Jbk��������Ki_dlju�baf_g_gby�mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�ihke_�m^Ze_gby�lj_g^Z�
Z�²�ebg_cguc�lj_g^��[�²�ihebghfbZevguc�lj_g^

�Jbk��������Fh^_ev�b�ijh]gha�mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�\�KKKJ�
Z�²�ebg_cguc�lj_g^��[�²�ihebghfbZevguc�lj_g^
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ijhbkoh^bl�� g_kfhljy� gZ� emqr__� khhl\_lkl\b_� \j_f_ggh]h� jy^Z

iZjZ[hebq_kdhc�fh^_eb�� \uy\e_ggh_� \�ijbf_j_� �� jZa^�� ������DZd�fh`gh

aZf_lblv� ba� kjZ\g_gby� ki_dljh\� jbk�� ����� \� ebg_cghc� fh^_eb� gZfgh]h

[he__� \ujZ`_gZ� kZfZy� gbadhqZklhlgZy� ]ZjfhgbdZ�� B� bf_ggh� hgZ

dhfi_gkbjm_l� kjZ\gbl_evgh� f_gvrmx� Z^_d\Zlghklv� fh^_eb� ebg_cgh]h

lj_g^Z��^h[Z\eyy�d�g_fm�^ebggh�i_jbh^bq_kdmx�kbgmkhb^m��Wlh�[ueh�m`_

hlf_q_gh�\�hkgh\ghc�qZklb�^Zggh]h�jZa^_eZ�

?s_� ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� h[_� fh^_eb� ijhy\eyxl� kms_kl\_ggu_

\ukhdhqZklhlgu_� dhe_[Zgby� mjh`Zcghklb�� oZjZdl_jgu_� ^ey� ihke_^g_c

iheh\bgu� \j_f_ggh]h�jy^Z��hij_^_e_ggmx�^\mfy� aZdZaZggufb� \�fh^_eb

mkj_^g_gbyfb�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��JZkkfhljbf� _`_f_kyqgmx� ^bgZfbdm�p_g�gZ�g_nlv�;j_gl� k

����� ih� ����� ]]�1� �jbk�� ������nZce�OIL���Wlhl� ijhp_kk� \bamZevgh� lZd`_
bf__l� y\gmx� g_ebg_cghklv�� gh� \� hlebqb_� hl� ij_^u^ms_]h� ijbf_jZ� g_

aZlmoZxsmx��Z�\hajZklZxsmx��Ihwlhfm�a^_kv�lZd`_�ihijh[m_f�kjZ\gblv

^\_�fh^_eb�ebg_cgmx�b�iZjZ[hebq_kdmx��Djhf_�lh]h��\�wlhf�ijhp_kk_�g_

gZ[ex^Z_lky�y\guo�kdZqdh\� �ijbf_ju�k�m^Ze_gb_f�kdZqdh\�jZkkfhlj_gu

jZa^��������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� ]jZnbdh\� iheguo� ki_dljZevguo� fh^_e_c

�jbk�� ������ fZehagZqbfu_� dhfihg_glu� fh`gh� ihijh[h\Zlv� hlk_qv� gZ

mjh\g_� ����� Ijb� ebg_cghf� lj_g^_� ij_\Zebjmxsmx� Zfieblm^m� bf__l

gbadhqZklhlgZy� khklZ\eyxsZy� \ke_^kl\b_� \ukhdhZfieblm^guo�b� ^ebggh

i_jbh^bq_kdbo� dhe_[Zgby� hklZldh\� hlghkbl_evgh� lj_g^Z�

IhebghfbZevgZy� fh^_ev� gZfgh]h� [he__� Z^_d\ZlgZ� ijhp_kkm� b� \� g_c� \

�����������������������������������������
1�>Zggu_� ij_^hklZ\e_gu� gZmqguf� khljm^gbdhf�<GBB� \g_rg_wdhghfbq_kdbo

k\ya_c�<�:��Yjguo

Jbk��������?`_f_kyqgZy�^bgZfbdZ�p_g�gZ�g_nlv�;j_gl�k������ih������]]�
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jZ\ghc�kl_i_gb�ij_^klZ\e_gu�gbadh−�b�\ukhdhqZklhlgu_�khklZ\eyxsb_�

HklZevgu_� iZjZf_lju� ki_dljZevghc� fh^_eb� hklZ\bf� ZgZeh]bqgufb

ijbf_jm���b�\uihegbf�ijh]gha�gZ�^\Z�ihke_^mxsbo�]h^Z�

Z [

Z [

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� ]jZnbdh\� fh^_e_c� b� ijh]ghah\�� ebg_cgZy

fh^_ev� �jbk�� ����� Z�� aZ� kq_l� kbevghc� gbadh\hegh\hc� khklZ\eyxs_c� \

ki_dlj_� �jbk�� ����� Z�� ij_^kdZau\Z_l� \� kgb`_gb_� p_g� gZ� g_nlv� \

ihke_^mxsb_� ^\Z� ]h^Z�� <� ijhlb\hiheh`_gghklv� wlhfm� iZjZ[hebq_kdZy

fh^_ev� �jbk�� ����� [�� ij_^kdZau\Z_l� ijh^he`_gb_� l_g^_gpbb� ijbf_jgh

ebg_cgh]h�jhklZ�p_g�gZ�g_nlv��H^gZdh�ba�kh^_j`Zl_evguo�khh[jZ`_gbc�\

gZqZe_� ����� ]�� �l�� _��g_�bf_y� Zihkl_hjghc�bgnhjfZpbb��fh`gh�[ueh�[u

kdZaZlv�� qlh� h[Z� wlbo� ijh]ghaZ� g_^hklZlhqgh� j_Zebklbqgu�� b� bklbgZ

^he`gZ� e_`Zlv� ]^_−lh� ihkj_^bg_��<hafh`gh�� \� dZq_kl\_� fh^_eb� lj_g^Z
^Zggh]h�ijhp_kkZ�[he__�ih^hreZ�[u�iZjZ[heZ�lj_lv_c�beb�[he__�\ukhdhc

kl_i_gb�

�Jbk��������Ki_dlju�p_g�gZ�g_nlv�;j_gl�ihke_�m^Ze_gby�lj_g^Z�
Z�²�ebg_cguc�lj_g^��[�²�ihebghfbZevguc�lj_g^

�Jbk��������Fh^_eb�b�ijh]ghau�p_g�gZ�g_nlv�;j_gl�
Z�²�ebg_cguc�lj_g^��[�²�ihebghfbZevguc�lj_g^
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Åº¸ÅºÆÆ½ÃÂÂÐ¾��µÂµÀ½¼

������ÆåÕ×âÚâÝÚ�Ù×èê�àÝâÝÞ

åÚØåÚææÝÝ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��Ijb� j_\fZlhb^ghf� Zjljbl_� ba�aZ� [he_ag_gghklb� kmklZ\h\

ijhbkoh^bl� qZklbqgZy� Zljhnby� furp�� qlh� kdZau\Z_lky� gZ� nbabq_kdhc

kbe_�� Qlh[u� ijh\_jblv� klZlbklbq_kdmx� agZqbfhklv� wlbo� baf_g_gbc�� \

]jmii_�[hevguo�b�\�]jmii_�a^hjh\uo�ex^_c�baf_jyebkv�aZ\bkbfhklb�kbeu

k`Zlby�dbklb�hl�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�ij_^ie_qvy��nZce�/5����J_amevlZlu

bkke_^h\Zgby�bah[jZ`_gu�gZ�jbk�������

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KJ:<G?GB?�><MO�J?=J?KKBC���NZce��OU��VWG
7�iZjZe_evghklv� ������AgZqbfhklv ����(����kl_i�k\h[� ���
���=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�dhwnnbpb_glZfb�gZdehgZ!
7�jZ\_gkl\h�kj_^gbo� ������AgZqbfhklv ����(�����kl_i�k\h[� ���
����=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�\�iheh`_gbb�j_]j_kkbhgguo�ijyfuo!

·�ð�×�ã�Ù�ð��Kh]eZkgh�j_amevlZlZf�ZgZebaZ�\uy\e_gu�jZaebqby�dZd�m]eh\

gZdehgZ�� lZd� b� \� k^\b]_� j_]j_kkbhgguo� aZ\bkbfhkl_c� �h[Z� mjh\gy

agZqbfhklb�[ebadb�d�gmex��

Jbk��������KbeZ�k`Zlby�dbklb��d]��hkv�Y)�\�aZ\bkbfhklb�hl�ihi_j_qgh]h�k_q_gby
ij_^ie_qvy��kf2��hkv�O��^ey�a^hjh\uo�ex^_c��d\Z^jZlu��b�[hevguo�Zjljblhf

�djm]b�
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������ÄåãæçÕô�åÚØåÚææÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� JZkkfhljbf� ^Zggu_� =hkdhfklZlZ� KKKJ� ih� kj_^g_c

mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�dmevlmj��p_glg_ju�k�]_dlZjZ��k������ih������]h^u

�nZce� &251���Ihijh[m_f� ijhZgZebabjh\Zlv� aZdhghf_jghklb� baf_g_gby

wlh]h�dZj^bgZevgh�\Z`gh]h�^ey�\k_c�wdhghfbdb�b�[eZ]hkhklhygby�kljZgu

ihdZaZl_ey��qlh[u�bf_lv�\hafh`ghklv�kljhblv�^hklh\_jgu_�ijh]ghau�gZ

[m^ms__�

>ey�wlh]h�gZf��ij_`^_�\k_]h��ihe_agh�\bamZevgh�bamqblv�]jZnbd�^Zggh]h

\j_f_ggh]h�jy^Z��jbk���������

DZd� e_]dh� aZf_lblv�� \� ^bgZfbd_� mjh`Zcghklb� ij_h[eZ^Z_l� ebg_cgh

\hajZklZxsZy� l_g^_gpby� k� _`_]h^gufb� g_j_]meyjgufb� dhe_[Zgbyfb�

ihwlhfm� _kl_kl\_gguf� ij_^klZ\ey_lky� hibkZgb_� wlbo� ^Zgguo� ebg_cghc

j_]j_kkbhgghc�fh^_evx��Fh`gh�lZd`_�hlf_lblv��^\Z�i_jbh^Z�m\_ebq_gby

g_klZ[bevghklb�\�����−�����]]��b�\�����−�����]]���^\Z�i_jbh^Z�klZ]gZpbb
\� ����−����� ]]�� �wihoZ� iha^g_]h� Ojms_\Z�� b� \� ����−����� ]]�� �wihoZ
iha^g_]h� ;j_`g_\Z��� Z� lZd`_� mkdhj_gb_� \hajZklZgby� mjh`Zcghklb� \

1963−����� ]]�� �wihoZ� jZgg_]h� ;j_`g_\Z�� b� \� ����−����� ]]�

�ihke_[j_`g_\kdZy�wihoZ�b�wihoZ�jZgg_]h�=hj[Zq_\Z���<hl�kdhevdh�fgh]h

ihe_aguo� b� ZkkhpbZlb\guo� bklhjbq_kdbo� \u\h^h\� fh`gh� k^_eZlv� ba

ijhklh]h�ijhkfhljZ�bkoh^guo�^Zgguo�

Jbk���������Baf_g_gb_�mjh`Zcghklb�a_jgh\uo�\�KKKJ�k������ih������]]�
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I_j_c^_f� kh[kl\_ggh� d� j_]j_kkbhgghfm� ZgZebam�� ijbf_gb\� ebg_cgmx

fh^_ev�b�\uqbkeb\�ih�g_c�ijh]ghklbq_kdh_�agZq_gb_�gZ������]h^�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

IJHKL:Y�J?=J?KKBY���NZce��FRUQ�VWG��I_j_f_ggu_��GDWD��]HUQR

Fh^_ev��ebg_cgZy��<� �D��D�
[
��Dhwnn��������D��������D�
AgZq_gb_������������������
Kl�hrb[�������������������
�AgZqbf�������������������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk����������������������������
HklZlhqg���������������������������
�����<ky������������������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.91521   0.8376  0.83383   1.6094      222        0
=bihl_aZ���J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZevg�^Zgguf!

data=2000, zerno=21.274

����;wdFi����<wdki����<j_]j��hklZlhd�Kl�hklZl��Kl�hrb[�>h\_j�bgl
   1.95E3      5.6     6.14   -0.543   -0.341     1.68     3.34
   1.95E3      4.6     6.42    -1.82    -1.14     1.67     3.33
   1.95E3      7.3     6.69    0.607    0.381     1.67     3.32
   1.95E3      6.7     6.97   -0.268   -0.169     1.66     3.31
   1.95E3      6.9     7.24   -0.344   -0.216     1.66     3.31
   1.95E3      7.9     7.52    0.381     0.24     1.66      3.3
                   .  .  .  .  .

Jbk���������Ebg_cgZy�j_]j_kkbhggZy�fh^_ev�k�ahghc�^h\_jbl_evgh]h�bgl_j\ZeZ



73

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ� åÚÜèàñçÕçã×�� DZd� ke_^m_l� ba� qbkeh\uo� j_amevlZlh\�

ebg_cgZy� fh^_ev� Z^_d\ZlgZ� wdki_jbf_glZevguf� ^Zgguf� �agZqbfhklv

gme_\hc�]bihl_au�[ebadZ�d�gmex���GZ�j_]j_kkbhgghf�]jZnbd_��jbk��������

ebrv� g_agZqbl_evgh_� qbkeh� wdki_jbf_glZevguo� lhq_d� \uoh^bl� aZ

^h\_jbl_evguc� bgl_j\Ze�� Z� jZkij_^_e_gb_� hklZldh\� �jbk�� ������

^hklZlhqgh�h^ghjh^gh��?keb�khojZgblv�hklZldb�\�we_dljhgghc�lZ[ebp_��lh

ijb� ^Zevg_cr_f� ZgZeba_� dhjj_eypbc� b� jZkij_^_e_gbc� e_]dh� \uykgblv�

qlh�bo�jZkij_^_e_gb_�g_�dhjj_ebjh\Zgh�dZd�ih�X��lZd�b�ih Y�b�ghjfZevgh
jZkij_^_e_gh��b�wlh�^hihegbl_evgh�ih^l\_j`^Z_l�Z^_d\Zlghklv�fh^_eb�

Fu�ihemqbeb�ih�ihkljh_gghc�fh^_eb�^ey� ����� ]��ijh]gha� mjh`Zcghklb

[he__����p_glg_jZ�k�]Z��h^gZdh�fh`gh�ihiulZlvky�ihkljhblv�b�^_lZevguc

ih]h^h\hc�ijh]gha�

·ðÙÕìÕ�äåãØâãÜÕ�
;ijh]g������<ijh]g���Kl�hrb[��>h\_j�bgl
   1.99E3     18.5     1.68     3.35
   1.99E3     18.8     1.69     3.36
   1.99E3     19.1     1.69     3.37
   1.99E3     19.3      1.7     3.38
   1.99E3     19.6      1.7     3.39
      2E3     19.9     1.71      3.4
      2E3     20.2     1.71     3.41
      2E3     20.4     1.72     3.42
      2E3     20.7     1.73     3.43
      2E3       21     1.73     3.45

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��?keb� kjZ\gblv� kj_^gxx�mjh`Zcghklv� a_jgh\uo� \� ����²

����� ]]�� k� gZrbf� ijh]ghahf�� lh� \uy\e_ggZy� ebg_cgZy� l_g^_gpby

Z [
Jbk���������J_]j_kkbhggu_�hklZldb��ih�hkb�Y):

Z�²�ih�]h^Zf��[�²�hlghkbl_evgh�j_]j_kkbhgguo�agZq_gbc

Jbk���������Ijh]ghabjh\Zgb_�mjh`Zcghklb�ir_gbpu�k������ih������]]��k�ahghc
^h\_jbl_evgh]h�bgl_j\ZeZ�ijh]ghaZ�bg^b\b^mZevguo�agZq_gbc
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ijh^he`Z_l�khojZgylvky��Z�_`_]h^gu_�dhe_[Zgby�\iheg_�mdeZ^u\Zxlky�\

^h\_jbl_evguc�bgl_j\Ze�ijh]ghaZ�

Ihemq_ggu_� j_amevlZlu� fh]ml� gZ\_klb� gZ� djZcg_� bgl_j_kgu_

]_hiheblbq_kdb_�\u\h^u�

��� kj_^gyy� l_g^_gpby�m\_ebq_gby�mjh`Zcghklb�^Z_l�g_dhlhjmx�gZ^_`^m
gZ�hlly]b\Zgb_�]eh[Zevgh]h�]heh^Z�b�\ufbjZgby�q_eh\_q_kl\Z�

��� hlqZyggu_� ihiuldb� ©^h]gZlv� b� i_j_]gZlv� :f_jbdmª� b� \g_^j_gb_
dmdmjmau� \� ��−o� ]h^Zo�� Z� lZd`_� djbfbgZevguc� jZa\Ze� gZjh^gh]h
ohayckl\Z�\���−o�]h^Zo�g_�kfh]eb��d�kqZklvx��j_adh�i_j_ehfblv�h[smx
mjh`Zcgmx�l_g^_gpbx�

���wdkihg_gpbZevgh_�m\_ebq_gb_�gZmqguo�agZgbc�b�l_ogheh]bc�lZd`_�g_
iha\hey_l� baf_gblv� klZ[bevghklv� dhwnnbpb_glZ� gZdehgZ�� \b^bfh�
dhfi_gkbjmykv�khjZaf_jgh�ijh]j_kkbjmxs_c�^_]jZ^Zpb_c�a_f_ev�

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ� ÕâÕàÝÜÕ�� Gh� g_� [m^_f� lhjhiblvky�� Z� _s_� jZa

ih\gbfZl_evg__� ijbkfhljbfky� d� ^bgZfbd_� jhklZ� mjh`Zcghklb� �kf�� jbk�

��������B�aZ^Z^bfky�\hijhkhf��lZd�eb�hgZ�m`�kljh]h�ebg_cgZ��g_�\b^blky

eb�\�g_c�ijbagZdh\�aZf_^e_gby�jhklZ��hkh[_ggh�gZ�ihke_^g_f�hlj_ad_"

>ey�hl\_lZ�gZ� wlhl� \hijhk�fh`gh� k^_eZlv� ke_^mxs__�� jZa[blv�bgl_j\Ze

gZ[ex^_gby�gZ�q_luj_�ihke_^h\Zl_evguo�hlj_adZ��ih^kqblZlv�gZ�dZ`^hf

kj_^g__�agZq_gb_�b�\uqbkeblv�jZaghklv�kj_^gbo�

>ey� ihke_^h\Zl_evguo� ��−e_lgbo� i_jbh^h\� kj_^kl\Zfb� hibkZl_evghc
klZlbklbdb�fu�ihemqbf�ke_^mxsb_�kj_^gb_�agZq_gby����������������������

������� Z� bo� jZaghklb� ����� ������ ����� ihdZau\Zxl� hq_\b^gh_� aZf_^e_gb_

jhklZ��Ihwlhfm�ijh^he`bf�ZgZeba�k�ih^[hjhf�[he__�Z^_d\Zlghc�fh^_eb�

Ihke_� i_j_[hjZ� \hafh`guo� \ZjbZglh\� gZb[he__� ijb_fe_fhc� ke_^m_l

ijbagZlv�iZjZ[hebq_kdmx�fh^_ev�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

IJHKL:Y�J?=J?KKBY���NZce��FRUQ�VWG��I_j_f_ggu_��GDWD��]HUQR

Fh^_ev��iZjZ[heZ��<� �D��D�
[�D�
[A�
��Dhwnn��������D��������D��������D�
AgZq_gb_�����������������������������
Kl�hrb[������������������������������
�AgZqbf�����������������������������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk����������������������������
HklZlhqg���������������������������
�����<ky������������������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.92055  0.84741  0.84014   1.5785    116.6        0
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_gl�^Zgguf!

     data=2000, zerno=18.915
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×��DZd�e_]dh�aZf_lblv�ih�blh]h\hc�klZlbklbd_

�[he__�\ukhdZy�fgh`_kl\_ggZy�dhjj_eypby��f_gvr_�klZg^ZjlgZy�hrb[dZ��

iZjZ[hebq_kdZy� fh^_ev� y\ey_lky� [he__� Z^_d\Zlghc� ^ey� ^Zggh]h

\j_f_ggh]h� jy^Z�� B� wlZ� fh^_ev� \� ijh]gha_� ^Z_l� aZf_lgh� f_gvrmx

kj_^gxx�mjh`Zcghklv�a_jgh\uo�d������]h^m�����\f_klh����p/]Z��

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� GZ� obfbq_kdhf� nZdmevl_l_� F=M� mq_[gZy� qZklv� \_^_l

^_lZevguc�ZgZeba�mki_\Z_fhklb�klm^_glh\�\�l_q_gb_�dZ`^h]h�k_f_kljZ�ih

ke_^mxsbf� q_luj_f� jZa^_eZf1�� ijZdlbdmfu�� dheehd\bmfu�� kbgl_au�

dhgljhevgu_�jZ[hlu� � �jbk�� ��������<�dZ`^hf�jZa^_e_�\�l_q_gb_�k_f_kljZ

ijh\h^ylky�ih� �−��aZgylbc�b�ih�dZ`^hfm�aZgylbx�^ey�dZ`^h]h�klm^_glZ
\uklZ\ey_lky� [ZevgZy� hp_gdZ�� AZl_f� hp_gdb� ih� dZ`^hfm� jZa^_em

kmffbjmxlky��\uqbkey_lky�h[sZy�kmffZ�[Zeeh\��ijh\h^blky�wdaZf_g��ih

dhlhjhfm�\uklZ\ey_lky����−[ZeevgZy�hp_gdZ�

�����������������������������������������
1�>Zggu_�ij_^hklZ\e_gu�ijhn_kkhjhf�F=M�<�I��AehfZgh\uf

Jbk���������IZjZ[hebq_kdZy�j_]j_kkbhggZy�fh^_ev�k�ahghc�^h\_jbl_evgh]h
bgl_j\ZeZ
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Hij_^_eyxsbfb�^ey�mki_\Z_fhklb�klm^_glZ�ih�k_f_kljm�y\eyxlky��kmffZ

[Zeeh\� aZ� dhgljhevgu_� jZ[hlu� �fZdkbfmf� ���� [Zeeh\�� b� h[sZy� kmffZ

[Zeeh\��fZdkbfmf�����[Zeeh\��

Ij_ih^Z\Zl_evkdbc� hiul� ]h\hjbl�� qlh� kms_kl\m_l� ^hklZlhqgh� kljh]Zy

k\yav�f_`^m�wnn_dlb\ghklvx�jZ[hlu�klm^_glh\�\�k_f_klj_�b�bo�hp_gdZfb

gZ� wdaZf_g_�� dhlhjuc� k� mq_lhf� wlhc� k\yab� y\ey_lky� ^hklZlhqghc

nhjfZevghklvx�� Ihwlhfm� mq_[gZy� qZklv� j_rbeZ� jZajZ[hlZlv� f_lh^

Zijbhjgh]h� \uklZ\e_gby� wdaZf_gZpbhgguo� hp_ghd� klm^_glZf� ih

j_amevlZlZf� bo� k_f_kljh\hc� jZ[hlu�� ?keb� `_� klm^_gl� g_� kh]eZk_g� k

Zijbhjghc� hp_gdhc�� lh� hg� fh`_l� ihiulZlvky� __� memqrblv�� ihc^y� gZ

wdaZf_g��Wlh� iha\hebeh� [u�� ��� jZa]jmablv� ij_ih^Z\Zl_e_c� hl� baebrg_c

wdaZf_gZpbhgghc� jZ[hlu�� ��� ba[Z\blv� klm^_glh\� hl� ^hihegbl_evgh]h

klj_kkZ��k\yaZggh]h�k�ih^]hlh\dhc�b�k^Zq_c�wdaZf_gh\�

·ÝÜèÕàñâðÞ� ÕâÕàÝÜ�� KgZqZeZ� gZ^h� \uykgblv�� ^_ckl\bl_evgh� eb

kms_kl\m_l�ij_^iheZ]Z_fZy�aZ\bkbfhklv��Emqr_�\k_]h�wlh�[m^_l�\b^gh�gZ

^bZ]jZff_�jZkk_ygby��<havf_f�^ey�ijbf_jZ�aZ\bkbfhklv�h[s_]h�[ZeeZ�b

wdaZf_gZpbhggh]h�[ZeeZ�ih� ���� klm^_glZf� �i_j_f_ggu_�Wda�b�KmffZ�ba

nZceZ�CHMSTR).

Jbk���������LZ[ebpZ�mq_lZ�k_f_kljh\hc�mki_\Z_fhklb�klm^_glh\�h^ghc�]jmiiu
obfnZdZ�F=M
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·�ð�×�ã�Ù�ð��K�g_dhlhjuf�mijhs_gb_f�ih^oh^y�d�^Zgghc� aZ^Zq_�[m^_f

jZkkm`^Zlv�ke_^mxsbf�h[jZahf��DZd�ke_^m_l�ba�^bZ]jZffu��jbk����������\

h[eZklb� g_gme_\uo� wdaZf_gZpbhgguo� hp_ghd� �ih� hkb� hj^bgZl�

gZ[ex^Z_lky� [ebadZy� d� ebg_cghc� aZ\bkbfhklv� f_`^m� ZgZebabjm_fufb

ihdZaZl_eyfb��H^gZdh�\�bkoh^guo�^Zgguo�y\gh�ijbkmlkl\m_l�bghjh^gZy�b

^h\hevgh�[hevrZy�]jmiiZ�klm^_glh\��bf_xsbo�gme_\u_�wdaZf_gZpbhggu_

hp_gdb�

<uykgblv�bklbggmx�ijbqbgm�lZdh]h�iheh`_gby�fh`gh�lhevdh�ijb�[he__

]em[hdhf�bamq_gbb�j_Zevghc�kblmZpbb��Lh�_klv�a^_kv�g_h[oh^bf�i_j_oh^

hl�nhjfZevgh]h�ZgZebaZ�d�ij_^f_lghfm�ZgZebam��<�j_amevlZl_�\uykgy_lky�

qlh� \� wlm� bghjh^gmx� ]jmiim� \oh^yl� q_luj_� dZl_]hjbb� klm^_glh\�� Z�� g_

k^Z\rb_� wdaZf_g� ih� ijbqbg_� iehobo� agZgbc� �ijhimklb\rb_� fgh]h

k_f_kljh\uo�aZgylbc� �hl���^h�����[Zeeh\�ih�hkb�Z[kpbkk���[��g_�k^Z\rb_

wdaZf_g�ih�ijbqbg_�wdaZf_gZpbhggh]h�\heg_gby��hl�����^h�����[Zeeh\�ih

hkb� Z[kpbkk��� \��g_�ijbr_^rb_�gZ� wdaZf_g�� ]��ihemqb\rb_� ©Z\lhfZlª� aZ

hlebqgmx�jZ[hlm�\�k_f_klj_��hl�����^h�����[Zeeh\�ih�hkb�Z[kpbkk��

ÄåÚãÖåÕÜã×ÕâÝÚ� ÙÕââðê�� Ijbkmlkl\b_� lZdbo� bghjh^guo� ^Zgguo

fh`_l� kbevgh� bkdZablv� j_amevlZlu� ZgZebaZ�� ihwlhfm� g_h[oh^bfh� bo

m^Zeblv�� Ijhs_� \k_]h� wlh� k^_eZlv�� \uihegb\� hi_jZpbx� khjlbjh\db� ba

;ehdZ� ij_h[jZah\Zgbc� �jZa^�� ����� ^ey� i_j_f_gguo� Wda� b� KmffZ� ih

\hajZklZgbx� agZq_gbc� i_j_f_gghc�Wda�� ihke_� q_]h� m^Zeblv� ba�fZljbpu

^Zgguo� \k_� kljhdb�� kh^_j`Zsb_� fZeu_� agZq_gby� i_j_f_gghc� Wda�� <

Jbk���������>bZ]jZffZ�jZkk_ygby�wdaZf_gZpbhgguc�[Zee = f(kmffZ�[Zeeh\�aZ
k_f_klj)
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j_amevlZl_� hklZgmlky� ^Zggu_� ih� ���� klm^_glZf� �i_j_f_ggu_� Wda�� b

KmffZ��ba�nZceZ�CHMSTR).

µ� â� Õ� à� Ý� Ü�� JZkkqblZ_f� ^ey� jZnbgbjh\Zgguo� lZdbf� h[jZahf� ^Zgguo

j_]j_kkbhggmx� fh^_ev�� ih� dhlhjhc� \uqbkebf� wdaZf_gZpbhggu_� hp_gdb

^ey�agZq_gbc�150 b 200�kmffu�wdaZf_gZpbhgguo�[Zeeh\�
IJHKL:Y�J?=J?KKBY���NZce��chmstr �VWG�I_j_f_ggu_��kmffZ���wda�

Fh^_ev��ebg_cgZy��<� �D��D�
[
��Dhwnn��������D��������D�
AgZq_gb_������������������
Kl�hrb[�������������������
�AgZqbf�������(�������(���

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg�������(�������������������
�����<ky�������(����������
Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.75189  0.56534  0.56252   14.885    200.3 2.45E-16
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!

���kmffZ� �����< �����
���kmffZ� �����< �����

·�ð�×�ã�Ù�ð�

��� Ebg_cgZy� j_]j_kkbhggZy� fh^_ev� Z^_d\ZlgZ� wdki_jbf_glZevguf

^Zgguf� gZ� ij_g_[j_`bl_evgh� fZehf� mjh\g_� agZqbfhklb� gme_\hc

]bihl_au�

��� Fh^_ev�iha\hey_l�jZkkqblZlv�Zijbhjgu_�wdaZf_gZpbhggu_�hp_gdb�^ey

klm^_glh\� ih� kmff_� bo� k_f_kljh\uo� ^Zgguo�� LZd� ijb� kmff_� [Zeeh\

���� klm^_glm� fh`_l� [ulv� ij_^eh`_gZ� wdaZf_gZpbhggZy� hp_gdZ� \� ��

Jbk���������Ebg_cgZy�j_]j_kkby�wdaZf_gZpbhgguc�[Zee = f(kmffZ�[Zeeh\�aZ
k_f_klj)�k�^h\_jbl_evguf�bgl_j\Zehf
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[ZeeZ�� qlh� \� i_j_kq_l_� gZ� �−[Zevgmx� kbkl_fm� hl� fZdkbfmfZ� \� ���
[Zeeh\�khklZ\ey_l���/110⋅5=3,364.

µâÕàÝÜ� ãæçÕçßã×�� H^gZdh� lZdh_� ij_^eh`_gb_� �\u\h^� ��� [m^_l

klZlbklbq_kdb� g_iheghp_gguf�� ihkdhevdm� djhf_� j_]j_kkbhgghc� ijyfhc

gZ^h� mqblu\Zlv� _s_� b� klZlbklbq_kdbc� jZa[jhk� hp_ghd�� Ihwlhfm� gZ^h

ijh^he`blv� j_]j_kkbhgguc� ZgZeba�� ��� \uihegblv� ZgZeba� j_]j_kkbhgguo

hklZldh\� k�ihkljh_gb_f�bo� ]jZnbdZ� �jbk�� �������� ��� khojZgblv� hklZldb� k

]jZnbdZ� \� we_dljhgghc� lZ[ebp_� gZ`Zlb_f� gZ� bgkljmf_glZevgmx� dghidm

©Khoj=jZnª�����\uqbkeblv�hibkZl_evgmx�klZlbklbdm�^ey�hklZldh\�����ijb

\uqbke_gbb� Zijbhjghc� wdaZf_gZpbhgghc� hp_gdb� dhjj_dlbjh\Zlv� __� k

mq_lhf�\uqbke_ggh]h�klZg^Zjlgh]h�hldehg_gby�j_]j_kkbhgguo�hklZldh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

HIBK:L?EVG:Y�KL:LBKLBD:���NZce��FKPVWU�VWG

I_j_f_g��JZaf_j�Å>bZiZahg�!�Kj_^g__�Hrb[dZ�>bki_jk�Kl�hlde��KmffZ
      x8    156  -36.7 50.2  -1.3E-8 1.18   220.1   14.84   -2E-6

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� KlZg^Zjlgh_� hldehg_gb_� j_]j_kkbhgguo� hklZldh\� \

i_j_kq_l_� gZ� �−[Zeevgmx� kbkl_fm� khklZ\ey_l� �����/110⋅5=0,6745.
Ihwlhfm� ijb� kmffZjghf� [Zee_�� jZ\ghf� ����� wdaZf_gZpbhggZy� hp_gdZ

fh`_l�\Zjvbjh\Zlvky�hl�3,364−�������^h�3,������������k�mq_lhf�lh]h��qlh
^bZiZahg� h^gh]h� klZg^Zjlgh]h� hldehg_gby� \dexqZ_l� ���� ihimeypbb��

Ijb� \u[hj_� ba� wlh]h� ^bZiZahgZ� ke_^m_l� mqblu\Zlv� ^_ckl\b_� kemqZcguo

nZdlhjh\�� \_^msbo� d� kgb`_gbx� hp_gdb� gZ� wdaZf_g_�� \ebygb_� klj_kkZ�

g_m^Zqgh]h� \hijhkZ� \� [be_l_�� mklZehklv� ij_ih^Z\Zl_ey� b� l�� i��Ihwlhfm

Jbk���������>bZ]jZffZ�jZkk_ygby�j_]j_kkbhgguo�hklZldh\��ih�agZq_gbyf
g_aZ\bkbfhc�i_j_f_gghc�Kmf
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ij_^klZ\ey_lky�jZamfguf�ij_^eZ]Zlv�klm^_glZf�hp_gdb�ba�\_jog_c�qZklb

mdZaZggh]h�^bZiZahgZ�

ÃÖåÕçâÕô� ÜÕÙÕìÕ�� Djhf_� \ur_jZkkfhlj_gghc� ^ey� ij_ih^Z\Zl_ey

ZdlmZevgZ� b� h[jZlgZy� aZ^ZqZ�� bf_lv� lZ[ebpm�� \� dhlhjhc� ^ey� ijhoh^guo

wdaZf_gZpbhgguo�[Zeeh\�[ueb�[u�^Zgu�khhl\_lkl\mxsb_�bf�^bZiZahgu

kmffZjguo� [Zeeh\�� >ey� wlh]h� gm`gh� ih� \ur_jZkkfhlj_gghc� ko_f_

ijhba\_klb� h[jZlguc� j_]j_kkbhgguc� ZgZeba� ^ey� aZ\bkbfhklb� kmffu

[Zeeh\� hl� wdaZf_gZpbhgghc� hp_gdb��Ijb� wlhf� \uqbkebf� kmffu� [Zeeh\

^ey� hp_ghd� �� ����� [Zeeh\��� �� ���� [Zeeh\��� �� ���� [Zeeh\��� �� ���� [ZeeZ�� b

hp_gdb����[ZeeZ�^ey�kjZ\g_gby�k�jZg__�ihemq_ggufb�j_amevlZlZfb�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

IJHKL:Y�J?=J?KKBY���NZce��chmstr �VWG�I_j_f_ggu_��wda���kmffZ�

Fh^_ev��ebg_cgZy��<� �D��D�
[
��Dhwnn��������D��������D�
AgZq_gb_������������������
Kl�hrb[�������������������
�AgZqbf������(��������(���

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg�������(�������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.75189  0.56534  0.56252   18.032    200.3 2.45E-16
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_gl�^Zgguf!

�����wda� �����kmffZ� �����
�����wda� ����kmffZ� �����
�����wda� ����kmffZ� �����
�����wda� ����kmffZ� �����
�����wda� ����kmffZ� �����

·�ð�×�ã�Ù�ð�

��� Ebg_cgZy� j_]j_kkbhggZy� fh^_ev� Z^_d\ZlgZ� wdki_jbf_glZevguf

^Zgguf�

��� Hij_^_e_gu� kj_^gb_� agZq_gby� kmffu� [Zeeh\� ^ey� hkgh\guo

wdaZf_gZpbhgguo�hp_ghd��������������������������

��� Ihemq_ggh_� agZq_gb_� ������ kmffu� [Zeeh\� ^ey� wdaZf_gZpbhgghc
hp_gdb� ��� g_fgh]h� g_� kh\iZ^Z_l� kh� agZq_gb_f� ����� bkihevah\Zgguf

\ur_�\�ijyfhc�j_]j_kkbb� �jZkoh`^_gb_� khklZ\ey_l�f_g__� �������Wlh

y\ey_lky� ke_^kl\b_f� g_kh\iZ^_gby� ijyfhc� b� h[jZlghc� j_]j_kkbb�

h[km`^Z_fh]h�\h�\\_^_gbb�d�^Zgghc�]eZ\_�

��� ?keb� ijh^he`blv� ZgZeba� j_]j_kkbhgguo� hklZldh\� ih

\ur_jZkkfhlj_gghc� ko_f_�� lh� fh`gh� hij_^_eblv� klZg^Zjlgh_

hldehg_gb_�j_]j_kkbb��jZ\gh_�������

ÂÕäåÕ×àÚâÝô� ÙÕàñâÚÞíÚØã� ÕâÕàÝÜÕ�� Bf_xsb_ky� ^Zggu_

ij_^hklZ\eyxl� [h]Zl_crbc� fZl_jbZe� ^ey� jZaghh[jZaguo� ^Zevg_crbo
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bkke_^h\Zgbc��Knhjfmebjm_f� lhevdh� h^gm� ba� bgl_j_kguo� \� wlhf� ieZg_

aZ^Zq�

JZaebqgu_�]jmiiu�klm^_glh\�\_^ml�jZagu_�ij_ih^Z\Zl_eb��M�dZ`^h]h�ba

gbo� bf_xlky� k\hb� ijZ\beZ� ij_ih^Z\Zgby� b� \uklZ\e_gby� hp_ghd�� qlh

kdZau\Z_lky�dZd�gZ�agZgbyo�klm^_glh\��lZd�b�gZ�ihemq_gguo�bfb�[ZeeZo�

K^_eZ\� ^hims_gb_�� qlh� ]jmiiu� klm^_glh\� ijbf_jgh� jZ\gu� ih� kj_^gbf

kihkh[ghklyf��fh`gh�^ey�dZ`^h]h�ij_ih^Z\Zl_ey�\uqbkeblv�kj_^gbc�[Ze

\uklZ\ey_fuo�bfb�hp_ghd��Z�lZd`_�\uy\blv�bo�ihiZjgu_�klZlbklbq_kdb_

jZaebqby�b�]jmiibjh\db��AgZy�wlh��fh`gh�hp_gblv�dZq_kl\h�ij_ih^Z\Zgby

ij_^f_lZ�jZaebqgufb�ij_ih^Z\Zl_eyfb�� kjZ\gb\Zy�[Zeeu��\uklZ\e_ggu_

bo� klm^_glZf� ^jm]bfb� ij_ih^Z\Zl_eyfb�� <k_� wlh� fh`_l� [ulv

ieh^hl\hjguf� fZl_jbZehf� ^ey� hj]ZgbaZpbhgguo� b� f_lh^bq_kdbo

\u\h^h\� ih� dhjj_dpbb� mq_[gh]h� ijhp_kkZ� k� p_evx� ih\ur_gby� mjh\gy

ij_ih^Z\Zgby�� Z� lZd`_� ebd\b^Zpbb� kbkl_fZlbq_kdh]h� aZ\ur_gby� beb

aZgb`_gby�hp_ghd�

������ÁâãÛÚæç×ÚââÕô�àÝâÚÞâÕô

���������åÚØåÚææÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Fbjh\Zy� klZlbklbdZ� gZdhibeZ� [h]Zl_crbc� fZl_jbZe� ih

fgh`_kl\m�wdhghfbq_kdbo�b�khpbZevguo�ihdZaZl_e_c�jZa\blby�jZaebqguo

kljZg��Wlb� ^Zggu_�� \� qZklghklb��fh]ml� [ulv� ihe_agu� ^ey� bkke_^h\Zgby

jZagh]h� jh^Z� aZ\bkbfhkl_c� b� ijh]ghabjh\Zgby�� Fgh]b_� ba� lZdbo

aZ\bkbfhkl_c�ghkyl�ebg_cguc�oZjZdl_j��beb�`_�fh]ml�[ulv�ijb[eb`_gu�d

lZdh\hfm�ihkj_^kl\hf�ijhkluo�Ze]_[jZbq_kdbo�ij_h[jZah\Zgbc�bkoh^guo

ihdZaZl_e_c�

H^gZdh� ebg_cgh_� fh^_ebjh\Zgb_� hkfuke_gh� g_� ^ey� \k_]h� fgh`_kl\Z

ihdZaZl_e_c��Z�lhevdh�^ey�l_o�ba�gbo��dhlhju_�\aZbfhk\yaZgu��Ihwlhfm�gZ

i_j\hf� wlZi_� lZdh]h� bkke_^h\Zgby� g_h[oh^bfh� \uqbkeblv

djhkk−dhjj_eypbhggmx� fZljbpm� b� hlh[jZlv� ^ey� ^Zevg_cr_]h� ZgZebaZ

]jmiiu�ihdZaZl_e_c��\aZbfgh�k\yaZgguo�[hevrbfb�dhjj_eypbyfb�

GZ�lZdhf�ij_^\Zjbl_evghf�wlZi_�^ey�^Zggh]h�ijbf_jZ�ba�^Zgguo�ih����

]hkm^Zjkl\Zf� fu� hlh[jZeb� ke_^mxsb_� \aZbfhk\yaZggu_� ihdZaZl_eb1

�nZce� 0/5��� kj_^gyy� ijh^he`bl_evghklv� `bagb�� ^_lkdZy� kf_jlghklv�

ihlj_[e_gb_� dZehjbc�� mjh\_gv� jh`^Z_fhklb�� mjh\_gv� kf_jlghklb�

dhebq_kl\h�^_l_c��\aZbfgh�k\yaZggufb�\ukhdbfb�dhjj_eypbyfb�

�����������������������������������������
1�>Zggu_�ba�Zjob\Z�SPSS.
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I:J:F?LJBQ?KKD:Y�DHJJ?EYPBY���NZce��POU�VWG
������������Dhjj_eypbhggZy�fZljbpZ
�����������>E�@BAGB�>?LKF?JL��D:EHJBB��MJ�JH@>�MJ�KF?JL
�>?LKF?JL���������
��D:EHJBB������������������
��MJ�JH@>���������������������������
�MJ�KF?JL������������������������������������
�DHE>?L?C���������������������������������������������
�DjblbqHkdh_�agZq_gb_ �����
�Qbkeh�agZqbfuo�dhwnnbpb_glh\ ����������

<uy\e_gb_� baf_g_gbc� \� kj_^g_c� ijh^he`bl_evghklb� `bagb� lj_[m_l

^hklZlhqgh� ^ebl_evgh]h� \j_f_gb� gZ[ex^_gby�� Baf_g_gby� `_� \� ^jm]bo

ihdZaZl_eyo� fh]ml� [ulv� hlke_`_gu� agZqbl_evgh� [uklj__�� Ihwlhfm

ZdlmZevghc� y\ey_lky� aZ^ZqZ�ij_^kdZaZgby�baf_g_gby�ijh^he`bl_evghklb

`bagb� ijb� baf_g_gbb� ^jm]bo�� k\yaZgguo� k� g_c� ihdZaZl_e_c��GZ� i_j\hf

wlZi_� lZdh]h�bkke_^h\Zgby�ij_^iheh`bf��qlh�ijh^he`bl_evghklv�`bagb

ebg_cgh� aZ\bkbl� hl� ^jm]bo� khpbZevguo� ihdZaZl_e_c�� b� ^ey� j_r_gby

ihklZ\e_gghc� aZ^Zqb� jZkkqblZ_f� ebg_cgmx� fgh]hiZjZf_ljbq_kdmx

j_]j_kkbhggmx� fh^_ev�� Ihke_� wlh]h� hkms_kl\bf� ij_^kdZaZgb_

^ebl_evghklb�`bagb�^ey�ba[jZggh]h�gZ[hjZ�agZq_gbc�^jm]bo�ihdZaZl_e_c�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

FGH@?KL<?GG:Y�EBG?CG:Y�J?=J?KKBY���NZce��POU�VWG

< >E�@BAGB���������>?LKF?JL��D:EHJBB��MJ�JH@>�MJ�KF?JL�DHE>?L?C
��Dhwnn��������D��������D��������D��������D��������D��������D�
AgZq_gb_������������������������������������������������������
Kl�hrb[�������������������������������������������������������
�AgZqbf������(���������(��������������������������(�����������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.97491  0.95046  0.94687   2.3305      265 4.74E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!

>?LKF?JL ����D:EHJBB �(���MJ�JH@> ����MJ�KF?JL ���DHE>?L?C �
>E�@BAGB ��

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� fh`gh� aZf_lblv�� ihkljh_ggZy� ebg_cgZy� fh^_ev

Z^_d\ZlgZ� wdki_jbf_glZevguf� ^Zgguf� �mjh\_gv� agZqbfhklb� ]bihl_au� h

jZ\_gkl\_� gmex� dhwnnbpb_glZ� fgh`_kl\_gghc� dhjj_eypbb� [ebahd� d

gmex���H^gZdh��jZkkfZljb\Zy�agZqbfhklb�j_]j_kkbhgguo�dhwnnbpb_glh\

ijb� jZaebqguo� ihdZaZl_eyo�� fh`gh� aZf_lblv�� qlh� dhebq_kl\hf� ^_l_c� \

^Zevg_cr_f� fh`gh� ij_g_[j_qv�� ihkdhevdm� agZqbfhklv� ]bihl_au� h

jZ\_gkl\_� _]h� dhwnnbpb_glZ� Z�� gmex� �J 0,0564 �� \ur_� djblbq_kdh]h

mjh\gy��Ihwlhfm�ih\lhjbf�ZgZeba�k�bkdexq_gb_f�wlh]h�ihdZaZl_ey�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

FGH@?KL<?GG:Y�EBG?CG:Y�J?=J?KKBY���NZce��POU�VWG

< >E�@BAGB���������>?LKF?JL��D:EHJBB��MJ�JH@>�MJ�KF?JL
��Dhwnn��������D��������D��������D��������D��������D�
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AgZq_gb_���������������������������������������������
Kl�hrb[����������������������������������������������
�AgZqbf������(���������(��������������������������(��

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.97356  0.94782  0.94484   2.3745      318 4.43E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!

>?LKF?JL ����D:EHJBB �(���MJ�JH@> ����MJ�KF?JL ���>E�@BAGB ����

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� Mlhqg_ggZy� fh^_ev� hklZeZkv� ijZdlbq_kdb� gZ� lhf� `_

mjh\g_�Z^_d\Zlghklb��ijb�g_dhlhjhf�m\_ebq_gbb�agZq_gby�F−klZlbklbdb��
gh� fh`gh� aZf_lblv�� qlh� ijb� l_o� `_� agZq_gbyo� iZjZf_ljh\� hgZ

ij_^kdZau\Z_l� g_kdhevdh� f_gvrmx� ijh^he`bl_evghklv�`bagb� ������ e_l

\f_klh� �����L_i_jv�fh`gh�ijhba\_klb� ZgZeba� j_]j_kkbhgguo� hklZldh\�b

ihkljh_gb_�j_amevlbjmxsbo�]jZnbdh\�

����;wdFi����<wdki����<j_]j��hklZlhd�Kl�hklZl��Kl�hrb[�>h\_j�bgl
      7.3       74     73.1    0.902    0.391     2.36     4.64
      6.7       73     72.1    0.862    0.373     2.36     4.64
      7.2       74     70.9     3.05     1.32     2.36     4.64
     25.6       68     69.2    -1.16   -0.503     2.35     4.62
      106       53     52.6    0.424    0.184     2.38     4.68
       75       59     57.8     1.22     0.53     2.35     4.62
     39.3       60     64.6     -4.6    -1.99     2.34     4.61
       66       57     62.9    -5.88    -2.55     2.34     4.62
      118       47     45.3     1.71    0.742     2.39     4.71
      105       46       44     1.96    0.848     2.38     4.68

.  .  .

Jbk���������J_]j_kkbhggu_�hklZldb��ih�hkb�Y)�hlghkbl_evgh
j_]j_kkbhgguo�agZq_gbc��ih�hkb�X)
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� <bamZevgh_� bamq_gb_� jZkij_^_e_gby� j_]j_kkbhgguo

hklZldh\� �jbk�� �������g_�\uy\ey_l�dZdhc−eb[h� aZ\bkbfhklb�f_`^m�gbfb�
AZf_lgZ� lhevdh� [he__� iehlgZy� dhgp_gljZpby� \� h[eZklb� [hevrbo

^ebl_evghkl_c� `bagb�� Wlh� ]h\hjbl� h� lhf�� qlh� kljZgu� k� f_gvr_c

^ebl_evghklvx�`bagb�[he__�kbevgh�jZaebqZxlky�f_`^m�kh[hc�

Bamq_gb_� j_]j_kkbhgguo� ]jZnbdh\� ihdZau\Z_l� ke_^mxs__�� ��

ijh^he`bl_evghklv� `bagb� ijZdlbq_kdb� ebg_cgh� k\yaZgZ� k� ^_lkdhc

kf_jlghklvx� �jbk�� ������ Z��� qlh� \iheg_� khhl\_lkl\m_l� kfukeh\hc

\aZbfhk\yab�wlbo�ihdZaZl_e_c�����ohjhrZy�ebg_cgZy�k\yav�ijhke_`b\Z_lky

b�k�mjh\g_f�kf_jlghklb��jbk�������� ]������k\yab�k�mjh\g_f�jh`^Z_fhklb�b

hkh[_ggh� k� ihlj_[e_gb_f� dZehjbc� ghkyl� g_ebg_cguc� oZjZdl_j�� ihwlhfm

^ey� [hevr_c� Z^_d\Zlghklb� \� hlghr_gb_� ijh]ghaZ� \hafh`gh� [m^_l

hijZ\^Zgh� \\_^_gb_� \� fh^_ev� g_ebg_cguo� qe_gh\� ih� wlbf� ihdZaZl_eyf

�kf��jZa^��������

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�
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Z [

\ ]

������ÄãíÕØã×Õô�åÚØåÚææÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å�ð

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Fu� ijh^he`bf� ZgZeba� ^Zgguo� fbjh\hc� khpbZevghc

klZlbklbdb�ba�ijbf_jZ�d�jZa^�������k�p_evx�hij_^_eblv�f_lh^hf�rZ]h\hc

j_]j_kkbb�g_h[oh^bfuc�b�^hklZlhqguc�gZ[hj�i_j_f_gguo��h[tykgyxsbo

ihdZaZl_ev�kj_^g_c�ijh^he`bl_evghklb�`bagb�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

IHR:=H<:Y�J?=J?KKBY���NZce��POU�VWG




�F_lh^�\dexq_gby��RZ]�1R����\\_^_gZ�i_j_f_ggZy�>?LKF?JL
��Dhwnn��������D��������D�
AgZq_gb_������������������
Kl�hrb[�������������������
�AgZqbf������(��������(���

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.94583   0.8946  0.89316   3.3047      620 3.24E-14
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!
Baf_g�5A���������)���AgZqbf

Jbk���������JZkij_^_e_gby�j_]j_kkbhgguo�agZq_gbc��ih�hkb�Y)�hlghkbl_evgh
bkoh^guo�ihdZaZl_e_c��ih�hkb�X):

Z�²�^_lkdhc�kf_jlghklb��[�²�dZehjbc�
\�²�mjh\gy�jh`^Z_fhklb��]�²�mjh\gy�kf_jlghklb
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    0.895      620  2.6E-11

����������������I_j_f_ggu_�\�mjZ\g_gbb����������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ��������)���AgZqbf
�>?LKF?JL�����������������������������������������(���
�������������������I_j_f_ggu_�g_�\�mjZ\g_gbb����������������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ������)�AgZqbf��QZklg�5�Lhe_j�
��D:EHJBB���������������������������������������������������������
��MJ�JH@>���������������������������������������������������������
�MJ�KF?JL���������������������������������������(�����������������
�DHE>?L?C���������������������������������������������������������

����


�F_lh^�\dexq_gby��RZ]�1R����\\_^_gZ�i_j_f_ggZy�MJ�KF?JL
��Dhwnn��������D��������D��������D�
AgZq_gb_���������������������������
Kl�hrb[����������������������������
�AgZqbf������(��������(���������(��

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.96481  0.93086  0.92894   2.6951      485 6.77E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!
Baf_g�5A���������)���AgZqbf
   0.0363     37.8  4.95E-6

����������������I_j_f_ggu_�\�mjZ\g_gbb����������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ��������)���AgZqbf
�>?LKF?JL�����������������������������������������(���
�MJ�KF?JL������������������������������������������(��
�������������������I_j_f_ggu_�g_�\�mjZ\g_gbb����������������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<���;_lZ�����)��AgZqbf�QZklg�5��Lhe_j�
��D:EHJBB������������������������������������������������������
��MJ�JH@>������������������������������������������������������
�DHE>?L?C������������������������������������������������������

����


�F_lh^�\dexq_gby��RZ]�1R����\\_^_gZ�i_j_f_ggZy�D:EHJBB
��Dhwnn��������D��������D��������D��������D�
AgZq_gb_������������������������������������
Kl�hrb[�������������������������������������
�AgZqbf������(���������(��������(�����������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.97127  0.94336  0.94096   2.4565      394 4.55E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!
Baf_g�5A���������)���AgZqbf
   0.0125     15.7 0.000384

����������������I_j_f_ggu_�\�mjZ\g_gbb����������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ��������)���AgZqbf
�>?LKF?JL������������������������������������������(��
�MJ�KF?JL������������������������������������������(��
��D:EHJBB���������������������������������������������
�������������������I_j_f_ggu_�g_�\�mjZ\g_gbb����������������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ�����)�AgZqbf��QZklg�5��Lhe_j�
��MJ�JH@>���������������������������������������������������������
�DHE>?L?C���������������������������������������������������������

����


�F_lh^�\dexq_gby��RZ]�1R����\\_^_gZ�i_j_f_ggZy�MJ�JH@>
��Dhwnn��������D��������D��������D��������D��������D�
AgZq_gb_���������������������������������������������
Kl�hrb[����������������������������������������������
�AgZqbf������(���������(��������(��������������������

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
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  0.97356  0.94782  0.94484   2.3745      318 4.43E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!
Baf_g�5A���������)���AgZqbf
  0.00446     5.99   0.0161

����������������I_j_f_ggu_�\�mjZ\g_gbb����������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<��Kl�hr�<�����;_lZ��������)���AgZqbf
�>?LKF?JL������������������������������������������(��
�MJ�KF?JL������������������������������������������(��
��D:EHJBB���������������������������������������������
��MJ�JH@>���������������������������������������������
�������������������I_j_f_ggu_�g_�\�mjZ\g_gbb����������������������
�I_j_f_gg��Dhwnn�<�Kl�hr�<��;_lZ�����)���AgZqbf��QZklg�5����Lhe_j�
�DHE>?L?C��������������������������������������������������������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� GZ� ihke_^g_f� rZ]_� ijhp_^mju� nhjfbjm_lky� fh^_ev�

\dexqZxsZy�q_luj_�i_j_f_ggu_� aZ�bkdexq_gb_f�dhebq_kl\Z�^_l_c��Wlh

ih^l\_j`^Z_l� \u\h^�� k^_eZgguc� \� ijbf_j_� d� jZa^�� ������ qlh� wlhl

ihdZaZl_ev�g_agZqbf�^ey�ij_^kdZaZgby�

Hlf_lbf�� qlh� ijb� ihrZ]h\hc� j_]j_kkbb� kjZ\gbl_evgmx� agZqbfhklv

h[tykgyxsbo� i_j_f_gguo� ij_^klZ\ey_lky� \hafh`guf� dhebq_kl\_ggh

hp_gblv�lhe_jZglghklvx��hij_^_eyxs_c�ihke_^h\Zl_evghklv�\dexq_gby�\

fh^_ev�

Ijh^he`_gb_�ZgZebaZ�^Zggh]h�ijbf_jZ�kf��\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

������ÃÖîÕô�åÚØåÚææÝô

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Fu� ijh^he`bf� ZgZeba� ^Zgguo� fbjh\hc� khpbZevghc

klZlbklbdb� ba� ijbf_jZ� d� jZa^�� ������ LZf� fu� h[gZjm`beb� g_ebg_cguc

oZjZdl_j� aZ\bkbfhklb� kj_^g_c� ijh^he`bl_evghklb�`bagb� hl� dhebq_kl\Z

ihlj_[ey_fuo� dZehjbc� b� mjh\gy� jh`^Z_fhklb� �jbk� �������� Ihijh[m_f

mq_klv�wlb�g_ebg_cghklb�\\_^_gb_f�\�fh^_ev�^\mo�d\Z^jZlbqguo�qe_gh\�

NhjfmeZ�g_ebg_cghc�fh^_eb��\\h^bfZy�\�[eZgd�nhjfme��[m^_l�\u]ey^_lv

ke_^mxsbf�h[jZahf�

D��D�
>?LKF?JL�D�
D:EHJBB�D�
D:EHJBBA��D�
MJ�JH@>�D�

MJ�JH@>A��D�
MJ�KF?JL

DZd� b� \� ijbf_j_� jZa^_eZ� ����� \uqbkebf� ijh]gha� ijb� l_o�`_� agZq_gbyo

iZjZf_ljh\�fh^_eb�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

H;S:Y���G?EBG?CG:Y��J?=J?KKBY���NZce��POU�VWG

��Fh^_ev�
>E�@BAGB D��D�
>?LKF?JL�D�
D:EHJBB�D�
D:EHJBBA��D�
MJ�JH@>�D�
MJ�J
H@>A��D�
MJ�KF?JL

��Dhwnn������D�������D�������D�������D��������D��������D��������D�
AgZq_gb_����������������������������(�����������������������������
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Kl�hrb[�����������������������������(�����������������������������
�AgZqbf�����(�������(������������������������������������������(��

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.97876  0.95797  0.95426   2.1621      258 3.99E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!

>?LKF?JL ����D:EHJBB �(����MJ�JH@> �����MJ�KF?JL ���>E�@BAGB� ����

·�ð�×�ã�Ù�ð��Fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�bkoh^guf�^Zgguf��h^gZdh�dhwnnbpb_glu

a2, a3 ijb�ihdZaZl_e_�ihlj_[e_gby�dZehjbc�g_�hlebqgu�hl�gmey��ihwlhfm

kdhjj_dlbjm_f� fh^_ev�� m^Zeb\� gZb[he__� g_^hklh\_jguc� d\Z^jZlbqguc

qe_g��b�ih\lhjbf�ZgZeba�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

H;S:Y���G?EBG?CG:Y��J?=J?KKBY���NZce��POU�VWG

��Fh^_ev�
>E�@BAGB D��D�
>?LKF?JL�D�
D:EHJBB�D�
MJ�JH@>�D�
MJ�JH@>A��D�
MJ�K
F?JL

��Dhwnn��������D��������D��������D��������D��������D��������D�
AgZq_gb_������������������������������������������������������
Kl�hrb[�������������������������������������������������������
�AgZqbf������(���������(�����������������������������������(��

Bklhqgbd��Kmf�d\Z^j��Kl_i�k\�Kj_^g�d\Z^j�
J_]j_kk��������(�����������������(�
HklZlhqg���������������������������
�����<ky�������(����������

Fgh`_kl\�5�����5A���5A�ijb\��Kl�hrb[��������)���AgZqbf
  0.97873   0.9579  0.95485   2.1482      314 3.29E-12
=bihl_aZ�����J_]j_kkbhggZy�fh^_ev�Z^_d\ZlgZ�wdki_jbf_glZev�^Zgguf!

>?LKF?JL �����D:EHJBB �(����MJ�JH@> ����MJ�KF?JL ���>E�@BAGB ��

·�ð�×�ã�Ù�ð��DZd�fh`gh�aZf_lblv��agZqbfhklv�]bihl_au�h�jZ\_gkl\_�gmex

dhwnnbpb_glZ�ijb�ihlj_[e_gbb�dZehjbc�ijb�bkdexq_gbb�d\Z^jZlbqgh]h

qe_gZ�j_adh�kgbabeZkv�^h�mjh\gy��[ebadh]h�d�djblbq_kdhfm���������ijhlb\

�������� Fh`gh� k^_eZlv� \u\h^�� qlh� g_ebg_cghklv� ih� wlhfm� ihdZaZl_ex

hij_^_ey_lky� aZ\bkbfhklvx� __� hl� mjh\gy� kf_jlghklb�� q_f� [he__

dZehjbcgh� iblZgb_�� l_f� f_gvr_� kf_jlghklv�� Ihq_fm� \hafh`gZ� lZdZy

k\yaZggZy�g_ebg_cgZy�aZ\bkbfhklv�ih�^\mf�ihdZaZl_eyf"

Ij_^klZ\bf� k_[_� fuke_ggh� [he__� ijhklhc� b� gZ]ey^guc� ijbf_j�

^\mf_jgmx� j_]j_kkbhggmx� iehkdhklv� \� lj_of_jghf� ijhkljZgkl\_

m−o1−o���ijbq_f�wlZ�iehkdhklv�ebg_cgZ�ih�dhhj^bgZl_�o���gh�bah]gmlZ�ih
dhhj^bgZl_�o���>Ze__�ij_^klZ\bf��qlh�gZ�wlhc�iehkdhklb�jZkkuiZgu�gZrb

wdki_jbf_glZevgu_� lhqdb�� h^gZdh� wlb� lhqdb� jZkkuiZgu� g_� oZhlbqgh�� Z

]jmiibjmxlky� \^hev�[bkk_dljbku�m]eZ� o1−o2. Lh]^Z�ijh_dpbb� lhq_d�dZd
gZ�dhhj^bgZlgmx�iehkdhklv�m−o1,�lZd�b�gZ�dhhj^bgZlgmx�iehkdhklv�m−o2
[m^ml� bah]gmlu�� g_kfhljy� gZ� lh�� qlh� kZfZ� j_]j_kkbhggZy� iehkdhklv

bah]gmlZ�lhevdh�ih�h^ghc�dhhj^bgZl_�
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Ijh\_^y� ^Ze__� ZgZeba� j_]j_kkbhgguo� hklZldh\� b� ihkljhb\� ]jZnbd� bo

jZkij_^_e_gby� �jbk�� ������� fh`gh� aZf_lblv� mf_gvr_gb_� ^bZiZahgZ

jZa[jhkZ� hklZldh\� �ih� hkb� hj^bgZl�� ih� kjZ\g_gbx� k� ebg_cghc�fh^_evx

�kf��jbk�� ��������Wlh� y\ey_lky�^hihegbl_evguf� k\b^_l_evkl\hf�[hevr_c

Z^_d\Zlghklb�g_ebg_cghc�fh^_eb�

Mqblu\Zy� [ebahklv� d� djblbq_kdhc� agZqbfhklb� dhwnnbpb_glZ� Z�� fh`gh

hklZ\blv� _]h� \� fh^_eb� b� bkihevah\Zlv� wlm� hdhgqZl_evgmx� fh^_ev� ^ey

ijh]ghabjh\Zgby� kj_^g_c� ijh^he`bl_evghklb� `bagb�� Ijb� \\_^_gguo

iZjZf_ljZo�ijh]gha�^Z_l�gZf�^ebl_evghklv�`bagb�\����e_l�

ÁÂÃ¸ÃÁºÅÂÐº��ÁºÇÃ¹Ð

������ÉÕßçãåâðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��>Zgguc�ijbf_j�\uiheg_g�\�ikboh^bZ]ghklbq_kdhc�f_lh^bd_

«KdZadZª� ^ey� hij_^_e_gby� mjh\gy� jZa\blby� ^_l_c1�� \� dhlhjhc� j_[_gdm

ij_^eZ]Z_lky� hp_gblv� ih� lj_o[Zeevghc� rdZe_� ©>Z»−«G_� agZx»−«G_l»
�\ujZ`Zxlky� [ZeeZfb� ��� ��� −��� q_jlu� oZjZdl_jZ� b� ebqghklgu_

hkh[_gghklb��k\hckl\Z��ba\_klguo�kdZahqguo�]_jh_\��:c[hebl��;mjZlbgh�

Dhl�\�kZih]Zo��Kg_`gZy�dhjhe_\Z��DZjZ[Zk−;ZjZ[Zk��DZjekhg��FZev\bgZ�b

Iv_jh�

�����������������������������������������

1�I_lj_gdh�<�N��Ikbohk_fZglbdZ�khagZgby��F���F=M�������

Jbk���������J_]j_kkbhggu_�hklZldb�ih�hkb�Y�hlghkbl_evgh�j_]j_kkbhgguo�agZq_gbc
ih�hkb�X
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·ÕÛâãÚ� äåÝáÚìÕâÝÚ�� A^_kv� fu� bf__f� hq_gv� \Z`guc� ^b^Zdlbq_kdbc

ijbf_j�i_j_oh^Z�hl�jZg]h\hc�rdZeu�baf_j_gbc��������−���d�f_ljbq_kdhc�
[he__� ijb_fe_fhc� ^ey� nZdlhjgh]h� ZgZebaZ�� LZdhc� i_j_oh^

hkms_kl\ey_lky� ihkj_^kl\hf� hi_jZpbb� mkj_^g_gby� hl\_lh\� fgh]bo

j_kihg^_glh\�

<�^Zgghc�f_lh^bd_�ZgZeba�nZdlhjghc�kljmdlmju�\�ijhkljZgkl\_�k\hckl\

]_jh_\�iha\hey_l�\uy\blv�kljmdlmjm�khagZgby�j_[_gdZ�b�km^blv�h[�mjh\g_

knhjfbjh\Zgghklb� b� mk\h_gghklb� h[s_kl\_gguo� kl_j_hlbih\� b� ghjf

ih\_^_gby�� >ey� wlh]h� bg^b\b^mZevgu_� j_amevlZlu� hl\_lh\� j_[_gdZ

kjZ\gb\Zxlky� k� nZdlhjgufb� k\hckl\Zfb� ghjfZlb\gh−mkj_^g_gghc
fZljbpu��ihemq_gghc�ba�hl\_lh\�ij_ih^Z\Zl_e_c�gZqZevghc�rdheu��lZ[e�

������nZce� 7ALES�� \� dhlhjhf� i_j_f_ggu_� khhl\_lkl\mxl� kljhdZf� lZ[e�
11.1).

ÇÕÖàÝëÕ�������ÊÕåÕßçÚåÝæçÝßÝ�æßÕÜãìâðê�äÚåæãâÕÛÚÞ

OZjZdl_j :c[hebl Dhl DZjekhg KgDhj DZj�;Zj ;mjZl FZev\bgZ Iv_j

<_jg>jm] 1.00 0.87 0.47 -0.98 -0.80 0.80 0.10 0.93

Kf_euc 0.93 0.87 0.20 0.30 -0.13 0.87 -0.33 0.13

DjZkb\uc -0.27 0.53 -0.20 1.00 -0.80 -0.33 0.93 0.47

>h[juc 1.00 0.73 0.60 -1.00 -1.00 0.80 0.21 0.87

Obljuc -0.87 0.9 0.50 0.60 0.50 0.40 -0.93 -0.93

@Z^guc -1.00 -0.67 0.53 0.98 1.00 -0.80 -0.87 -1.00

IeZdkZ -1.00 -0.95 -0.93 -0.67 0.00 -0.95 0.30 0.90

Mfguc 1.00 0.87 0.58 0.10 -0.27 0.43 0.44 0.37

Y[_^Z -1.00 -1.00 -0.67 -1.00 0.78 -0.91 0.87 -0.83

<hkiblZg 0.93 0.93 -0.80 0.00 -0.90 -0.70 1.00 0.87

O\Zklmg -1.00 0.27 1.00 0.33 0.60 0.77 0.00 -1.00

Mf_euc 1.00 0.93 0.20 0.03 -0.47 0.10 0.40 0.23

>jZqmg -0.98 0.53 0.20 0.70 1.00 0.73 -1.00 -0.98

RZemg -0.97 0.27 1.00 -0.87 0.00 1.00 -1.00 -0.80

<_k_euc 0.63 0.87 1.00 -1.00 -0.93 1.00 0.01 -1.00

Gb`_�ijhba\h^blky�ZgZeba�wlhc�fZljbpu�mkj_^g_gguo�hl\_lh\

ij_ih^Z\Zl_e_c�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��WDOH��W[W
I_j_f_ggZy���Kj_^g__��Kl�hldehg�
<_jg�^jm]������������������
���Kf_euc������������������
�DjZkb\uc������������������
���>h[juc������������������
���Obljuc������������������
���@Z^guc������������������
���IeZdkZ������������������
����Mfguc������������������
����Y[_^Z������������������
�<hkiblZg������������������
��O\Zklmg������������������
���Mf_euc������������������
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���>jZqmg������������������
����RZemg������������������
��<_k_euc������������������

Dhjj_eypbhggZy�fZljbpZ��khdjZs_ggh�:
         <_jg�^jm]�Kf_euc�DjZkb\uc�>h[juc�Obljuc��@Z^guc��IeZdkZ
���Kf_euc��������
�DjZkb\uc����������������
���>h[juc������������������������
���Obljuc��������������������������������
���@Z^guc����������������������������������������
���IeZdkZ������������������������������������������������
����Mfguc��������������������������������������������������������
����Y[_^Z��������������������������������������������������������
�<hkiblZg��������������������������������������������������������
��O\Zklmg��������������������������������������������������������
���Mf_euc��������������������������������������������������������
���>jZqmg�����������������������������������������  0.682  -0.449
����RZemg�����������������������������������������  0.188  -0.498
��<_k_euc�������������������������������������������������������

. . .
Kh[kl\_ggu_�agZq_gby�b�ijhp_gl�h[tykgy_fhc�^bki_jkbb�nZdlhjh\
NZdlhj���������������������������������������������������������
Kh[kl\�ag������������������������������������������������������
�>bki_jk�������������������������������������������������������
GZdhie_g�������������������������������������������������������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�\b^gh�ba�j_amevlZlh\�b�jbk��������\�oh^_�\uqbke_gby

]eZ\guo�dhfihg_gl�fh`gh�\u^_eblv�dhfiZdlgmx�kbkl_fm�ba�lj_o±q_lu�

j_o�hkgh\guo�nZdlhjh\��hljZ`Zxsbo���±����^bki_jkbb�h[t_dlh\±]_jh_\

�\f_klh�bkoh^gh]h���±f_jgh]h�ijhkljZgkl\Z�k\hckl\��

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×�

I_j_f_ggZy��Kh[kl\_ggu_�\_dlhjZ��dhwnn��ih\hjhlZ�nZdlhjguo�hk_c�!
<_jg�^jm]������������������������������������������������������
���Kf_euc������������������������������������������������������
�DjZkb\uc������������������������������������������������������
���>h[juc������������������������������������������������������
���Obljuc������������������������������������������������������
���@Z^guc������������������������������������������������������

Jbk���������=jZnbd�kh[kl\_gguo�agZq_gbc�nZdlhjh\��ih�hkb�Y��hlghkbl_evgh�ghf_�
jh\�nZdlhjh\��ih�hkb�X)
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���IeZdkZ������������������������������������������������������
����Mfguc������������������������������������������������������
����Y[_^Z������������������������������������������������������
�<hkiblZg������������������������������������������������������
��O\Zklmg������������������������������������������������������
���Mf_euc������������������������������������������������������
���>jZqmg������������������������������������������������������
����RZemg������������������������������������������������������
��<_k_euc������������������������������������������������������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�\b^gh�ba�qbkeh\hc�\u^Zqb�b�jbk�� ������bkke_^m_fu_

h[t_dlu±]_jhb�\�ijh_dpbb�gZ�iehkdhklb�i_j\uo�lj_o�nZdlhjh\�h[jZamxl

ohjhrh� jZaebqbfu_� ]jmiibjh\db�� qlh� ^Z_l� gZ^_`^m� gZ� ohjhrmx

^Zevg_crmx�bgl_jij_lZpbx�j_amevlZlh\�

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×�

I_j_f_ggZy�����������NZdlhjgu_�gZ]jmadb�^h�\jZs_gby��������������!
<_jg�^jm]���������������������������������������������������������
���Kf_euc��������������������������������������������������������
�DjZkb\uc��������������������������������������������������������
���>h[juc��������������������������������������������������������
���Obljuc��������������������������������������������������������
���@Z^guc��������������������������������������������������������
���IeZdkZ���������������������������������������������������������
����Mfguc�������������������������������������������������������
����Y[_^Z���������������������������������������������������������
�<hkiblZg�������������������������������������������������������
��O\Zklmg���������������������������������������������������������
���Mf_euc�������������������������������������������������������
���>jZqmg��������������������������������������������������������
����RZemg���������������������������������������������������������
��<_k_euc���������������������������������������������������������

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� qbkeh\hc� \u^Zqb� b� jbk�� ������ bkoh^gu_

k\hckl\Z�ijh_pbjmxlky�\�kjZ\gbfhc�kl_i_gb�gZ�g_kdhevdh�nZdlhjh\��qlh

fh`_l�aZljm^gblv�bo�ij_^f_lgmx�bgl_jij_lZpbx��Ihwlhfm�\u[_j_f�ljb

hkgh\guo�nZdlhjZ�b�ijh\_^_f�bo�\ZjbfZdk±\jZs_gb_�\�ijhkljZgkl\_� ��

Z [
Jbk���������H[t_dlu��]_jhb��\�ijh_dpbb�gZ�iehkdhklv�]eZ\guo

dhfihg_gl�
Z�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−2; [�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−4
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bkoh^guo�i_j_f_gguo��k\hckl\��k�p_evx�ihemq_gby�[he__�ijhklhc�kljmd�

lmju�ijh_dpbb�

ÄåãÙãàÛÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×�

I_j_f_ggZy��H[sghklv��Ki_pbnbqghklv
<_jg�^jm]������������������
���Kf_euc������������������
�DjZkb\uc������������������
���>h[juc������������������
���Obljuc������������������
���@Z^guc������������������
���IeZdkZ������������������
����Mfguc������������������
����Y[_^Z������������������
�<hkiblZg������������������
��O\Zklmg������������������
���Mf_euc������������������
���>jZqmg������������������
����RZemg������������������
��<_k_euc������������������

I_j_f_ggZy�����������NZdlhjgu_�gZ]jmadb�ihke_�\jZs_gby�����!
<_jg�^jm]���������������������������
���Kf_euc���������������������������
�DjZkb\uc���������������������������
���>h[juc���������������������������
���Obljuc���������������������������
���@Z^guc���������������������������
���IeZdkZ���������������������������
����Mfguc���������������������������
����Y[_^Z���������������������������
�<hkiblZg���������������������������
��O\Zklmg���������������������������
���Mf_euc���������������������������
���>jZqmg���������������������������
����RZemg���������������������������
��<_k_euc���������������������������

Z [
Jbk���������NZdlhjgu_�gZ]jmadb�bkoh^guo�k\hckl\�]_jh_\�

Z�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−2; [�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−4
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd� \b^gh� ba� kjZ\g_gby� jbk�� ������ b� ������� \� j_amevlZl_

\jZs_gby� ihemq_gZ� [he__� ijhklZy� kljmdlmjZ�� \� dhlhjhc� bkoh^gu_

i_j_f_ggu_� �k\hckl\Z��ij_bfms_kl\_ggh�ijh_pbjmxlky�gZ�h^bg�ba� lj_o

]eZ\guo� nZdlhjh\�� qlh� h[e_]qZ_l� aZ^Zqm� bgl_jij_lZpbb� nZdlhjh\� \

l_jfbgZo�bkoh^guo�i_j_f_gguo�

GZihfgbf�� qlh� nZdlhjgZy� gZ]jmadZ� ihdZau\Z_l�� gZkdhevdh� \ujZ`_gh� \

^Zgghc� rdZe_� �\� i_j_f_gghc�� kh^_j`Zgb_�� dhlhjh_� hibku\Z_l� nZdlhj�

Ijb� bgl_jij_lZpbb� \Z`gh� gZclb� k_fZglbq_kdbc� kfuke� \u^_e_gguo

nZdlhjh\��q_fm�ihfh]Z_l�]jmiibjh\dZ�h[t_dlh\�b�k\hckl\�ih�gZb[hevrbf

gZ]jmadZf�hkgh\guo�nZdlhjh\��kf��lZ[e��������

ÇÕÖàÝëÕ�������¸åèääÝåã×ßÕ�æ×ãÞæç×�Ý�ØÚåãÚ×�äã�éÕßçãåÕá

NZdlhj�� NZdlhj�� NZdlhj��

HljbpZl_evg.
K\hckl\Z

IeZdkZ �����
Y[_^Z ������

@Z^guc �����
>jZqmg �����
Obljuc �����

RZemg ������
O\Zklmg ������

HljbpZl_evg.
=_jhb

DZj;ZjZ[ ������
FZev\bgZ �����
Iv_jjh ������

DZj�;ZjZ[ ����
Kg_`gDhjhe ����

DZjekhg �����
;mjZlbgh �����
DZj�;ZjZ[ �����

Iheh`bl_evg.
K\hckl\Z

Kf_euc �����
Mfguc �����
<_k_euc �����
Mf_euc ����

>h[juc� ������
<_jg�^jm] �����
Mfguc ������
Mf_euc ������

<hkiblZg �����
DjZkb\uc �����

Iheh`bl_evg.
]_jhb

Dhl�\�kZi ����
:c[hebl ����

:c[hebl �����
Iv_jh ������

Iv_jh ����
FZev\bgZ ����
:c[hebl ����

Ihke_� bkke_^h\Zgby� kh^_j`bfh]h� lZ[e�� ����� fh`gh� ^Zlv� ke_^mxsb_

ikboheh]bq_kdb_�bgl_jij_lZpbb�lj_o�nZdlhjh\�

• nZdlhj����©KbeZ�ebqghklb��w]h�ª�
• nZdlhj����©>h[jh�²�Aehª�

• nZdlhj����©KhpbZevgZy�ghjfZlb\ghklv�²�Zdp_glbjh\Zgghklvª�

Z [
Jbk���������NZdlhjgu_�gZ]jmadb�bkoh^guo�k\hckl\�]_jh_\�ihke_�\jZs_gby�

Z�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−2; [�²�nZdlhjgZy�iehkdhklv��−4
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Ke_^m_l� h[jZlblv� hkh[h_� \gbfZgb_ gZ� lh�� qlh� dZl_]hjby�KbeZ� ebqghklb
^ey�kh\j_f_gguo�\ajhkeuo�\hkiblZl_e_c�klhbl�gZ�[he__�\ukhdhf�mjh\g_�
q_f�^bohlhfby�>h[jh—Aeh.

ÈäåÕÛâÚâÝÚ�� <� dZq_kl\_� kZfhklhyl_evgh]h� mijZ`g_gby� ihe_agh

aZihegblv� bkoh^gmx� fZljbpm� ]_jhb−k\hckl\Z� k\hbfb� kh[kl\_ggufb
hl\_lZfb� beb� hl\_lZfb� k\h_]h� j_[_gdZ� b�� ih\lhjb\� nZdlhjguc� ZgZeba�

kjZ\gblv� ihemq_ggu_� j_amevlZlu� k� ghjfZlb\gufb�� Ke_^m_l�� h^gZdh�

ij_^hkl_j_qv�hl�j_adbo�i_^Z]h]bq_kdbo�\u\h^h\�ba�lZdh]h�khihklZ\e_gby�

ihkdhevdm� ijb\_^_ggu_� ghjfZlb\gu_� j_amevlZlu� hljZ`Zxl� lhevdh

ij_^klZ\e_gby� \ajhkeh]h� q_eh\_dZ� h� ^h[j_� b� ae_� b� ijbf_gbl_evgh� g_� d

kZfhfm�k_[_��Z�d�b^_Zevghfm�k�bo�lhqdb�aj_gby�j_[_gdm��qlh�fh`_l�[ulv

^Ze_dh� g_� \iheg_� lhe_jZglgh� ij_^klZ\e_gbyf� h[� wlbo� dZl_]hjbyo

ghjfZevgh]h�j_[_gdZ�

¼ÕßàóìÚâÝÚ�� ?keb� aZf_gblv� \� ^Zgghc� f_lh^bd_� kdZahqguo� ]_jh_\� gZ

iheblbq_kdbo� eb^_jh\�� iZjlbb�� ]hkm^Zjkl\Z� beb� ljZgkgZpbhgZevgu_

dhjihjZpbb�� e_]dh� hkhagZlv� agZqbfhklv� ihemqZ_fuo� j_amevlZlh\� b

ijZdlbq_kdmx� p_gghklv� \u\h^h\� \� kh\_jr_ggh� ^jm]bo� b� g_baf_jbfh

f_g__�«b]jmr_qguo»�h[eZklyo�1

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

DeZkkbq_kdbc� ^b^Zdlbq_kdbc� ijbf_j� khpbheh]bq_kdh]h� ijbf_g_gby

nZdlhjgh]h� ZgZebaZ� ijb\_^_g� \� klZlv_� >�D��:jq_jZ��N�F��R_eeb��I�>�

L_cehjZ� b� W�J�� MZclZ2� ^ey� bamq_gby� nZdlhjh\�� \ebyxsbo� gZ

ij_ab^_glkdb_� \u[hju� \� KR:� �jbk�� �������� Kuju_� bkoh^gu_� ^Zggu_

ij_^klZ\eyxl�kh[hc�fZljbpm��kh^_j`Zsmx�ijhp_glu� ]hehkh\��ih^Zgguo

aZ� ^_fhdjZlh\�gZ� ��� \u[hjZo� \� ����²����� ]]�� �kljhdb�� \� dZ`^hf�ba� ��

rlZlh\��klhe[pu��

GZ�hkgh\_�wlbo�^Zgguo�g_aZ\bkbfh�j_rZebkv�^\_�ke_^mxsb_�aZ^Zqb�

1) \u^_e_gb_�j_]bhgZevguo�nZdlhjh\��\�wlhf�kemqZ_�kljhbeZkv�fZljbpZ
«rlZl−rlZlª� dhjj_eypbc� \j_f_gguo� jy^h\� baf_g_gby� ijhp_glZ
]hehkh\��f_`^m�kljhdZfb�\�bkoh^ghc�fZljbp_��

2) \u^_e_gb_� \j_f_gguo� nZdlhjh\�� \� wlhf� kemqZ_� kljhbeZkv� fZljbpZ
«\u[hju−\u[hjuª� dhjj_eypbc� f_`^m� ijhp_glZfb� ]hehkh\� \k_o
rlZlh\��f_`^m�klhe[pZfb�\�bkoh^ghc�fZljbp_��

�����������������������������������������

1� H[� bkihevah\Zgbb� nZdlhjgh]h� ZgZebaZ� \� khpbZevghc� b� iheblbq_kdhc
ikboheh]bb� kf�� klZlvb� <�N�I_lj_gdh� k� khljm^gbdZfb� \� Ikboheh]bq_kdhf
`mjgZe_��1���������K_fZglbq_kdh_�ijhkljZgkl\h�iheblbq_kdbo��iZjlbc��Jhkkbb��b
1���������Ikbohk_fZglbq_kdbc�ZgZeba�^bgZfbdb�dZq_kl\Z�`bagb�Jhkkbyg��

2�6FLHQWLILF�$PHULFDQ�����������
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Wlb� ^\_� dhjj_eypbhggu_� fZljbpu� b� y\bebkv� bkoh^gufb� ^Zggufb� ^ey

nZdlhjgh]h� ZgZebaZ�� >Zgguc� ijbf_j� bgl_j_k_g� _s_� b� l_f�� qlh� \� g_f

ijh\h^ylky� ZgZeba� ijyfhc� b� ljZgkihgbjh\Zgghc� fZljbp�� l�� _�� fZljbpu

©i_j_f_ggu_−baf_j_gbyª�b�fZljbpu�©baf_j_gby−i_j_f_ggu_ª�
<� j_amevlZl_� hdZaZehkv�� qlh� [hevrbgkl\h� \uy\e_gguo� j_]bhgZevguo

dhjj_eypbc� fh`gh� hibkZlv� \k_]h� lj_fy� nZdlhjZfb� �ba� ��� rlZlh\��

Z [

Jbk���������NZdlhjguc�ZgZeba�ij_ab^_glkdbo�\u[hjh\�\�KR:��Ba�bkoh^ghc
fZljbpu�©qbkeh�]hehkh\��ih^Zgguo�aZ�^_fhdjZlh\ª�ih�rlZlZf�b�]h^Zf

\u^_eyxlky�
Z�²�\j_f_ggu_�aZ\bkbfhklb�ih�dZ`^hfm�rlZlm��[�²�aZ\bkbfhklb�f_`^m�\k_fb

iZjZfb�\u[hjh\��ih�\k_f�\u[hjZf�dZ`^Zy��>ey�wlbo�^\mo�lbih\�^Zgguo
\uqbkeyxlky�dhjj_eypbhggu_�fZljbpu��dhlhju_�ih^\_j]Zxlky�nZdlhjghfm
ZgZebam��<�j_amevlZl_�\u^_e_gh�ljb�hkgh\guo�^_ckl\mxsbo�j_]bhgZevguo�b

r_klv�\j_f_gguo�nZdlhjh\�
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bgl_jij_lbjm_fuo� dZd� ©ghjfZevguc� j_]bhgZevgucª�� ©ghjfZevguc

eb[_jZevgucª� b� ©ghjfZevguc� dhgk_j\Zlb\gucª� lbiu�� <h� \j_f_gghf

kj_a_� [ueh� \u^_e_gh� r_klv� hkgh\guo� nZdlhjh\� �ba� ��� \u[hjh\��

bgl_jij_lbjm_fuo� ih� ^\mf� lbiZf� ©ij_^ihql_gbyª�� ��

khpbZevgh−wdhghfbq_kdb_�� ©]hjh^kdhcª�� ©k_evkdbcª�� ©ijb]hjh^gucª�� ��
j_]bhgZevgu_��©x]ª��©aZiZ^ª��©k_\_jh−\hklhdª�
DZ`^hfm� rlZlm� khhl\_lkl\m_l� hij_^_e_ggZy� gZ]jmadZ� ih� dZ`^hfm

nZdlhjm� �ijh_dpby�nZdlhjZ�gZ�rlZl��b�^ey�dZ`^uo�\u[hjh\��B�a^_kv�fu

bf__f� lZd`_� ij_djZkguc� ijbf_j� bkihevah\Zgby� ]jZnbdh\� baf_g_gby

nZdlhjguo�gZ]jmahd�\h�\j_f_gb�

LZd� \� j_amevlZl_� bamq_gby� \j_f_gguo� ]jZnbdh\� baf_g_gby� gZ]jmahd

j_]bhgZevguo� nZdlhjh\� [ueh� \uy\e_gh� kms_kl\h\Zgb_� ©ba[bjZl_evguo

wihoª��\�dZ`^hc�ba�dhlhjuo�\�hl^_evguo�rlZlZo�ijhy\ey_lky� l_g^_gpby

khojZgylv�hij_^_e_gguc�lbi�]hehkh\Zgby�ih�\k_c�kljZg_��jbk���������

Ijb� bamq_gbb� ]jZnbdh\� baf_g_gby� gZ]jmahd� \j_f_gguo�nZdlhjh\� [ueh

\uy\e_gh� jZaebqb_� j_]bhgZevguo� ij_^ihql_gbc� i_j_^

khpbZevgh−wdhghfbq_kdbfb� b� mklhcqb\h−i_jbh^bq_kdbc� oZjZdl_j

baf_g_gby�h[hbo�lbih\�ij_^ihql_gby��jbk���������

>h[Z\bf� d� wlhfm�� qlh� ih^h[gu_� ]jZnbdb� y\eyxlky� ieh^hl\hjguf

fZl_jbZehf� ^ey� ihke_^mxs_]h� ihkljh_gby� ijh]ghklbq_kdbo� fh^_e_c

f_lh^Zfb�j_]j_kkbhggh]h�b�nmjv_−ZgZebaZ�
<� j_amevlZl_� ^Zevg_cr_]h� hkfuke_gby� j_amevlZlh\� [ueb

knhjfmebjh\Zgu� b� \_jbnbpbjh\Zgu� fgh]b_� \Z`gu_� dhfie_dkgu_

ihgylby��gZijbf_j��mj[ZgbaZpby�b�j_]bhgZevgh_�jZa^_e_gb_, mklhcqb\u_�b
g_mklhcqb\u_�ij_^ihql_gby�b�^j�

Qj_a\uqZcgh� wnn_dlb\gufb� ^ey� \bamZevgh]h� bkke_^h\Zgby� y\bebkv

lZd`_�]_h]jZnbq_kdb_�dZjlu��jZkdjZrb\Z_fu_�ih�jZaebqguf�ihdZaZl_eyf

nZdlhjgh]h�ZgZebaZ��jbk���������

LZdbf� h[jZahf�� \bamZevgh_� bamq_gb_� gZ]ey^guo� nZdlhjguo

�]_h]jZnbq_kdbo�� ^bZ]jZff� b� bo� \j_f_gguo� ]jZnbdh\� iha\hey_l� ihgylv

^bgZfbdm� b� f_oZgbafu� keh`guo� khpbZevguo� ijhp_kkh\� b� ^Zlv� bf

ijZdlbq_kdmx� bgl_jij_lZpbx�� \Z`gmx� ^ey� \ujZ[hldb� l_dms_c

wdhghfbq_kdhc� b� j_]bhgZevghc� iheblbdb�� Z� lZd`_� ^ey� dhjj_dpbb

ihke_^mxsbo�ij_^\u[hjguo�kljZl_]bc�



98

Jbk���������©Ba[bjZl_evgu_�wihobª��\
l_q_gb_�dhlhjuo�ih\_^_gb_�ba[bjZl_e_c

\�dhgdj_lghf�j_]bhg_�hklZ_lky
^hklZlhqgh�klZ[bevguf

Jbk���������J_]bhgZevgu_�ij_^ihql_gby
�\gbam��b]jZxl�[hevrmx�jhev��[hevr__

jZaebqb_�gZ]jmahd���q_f
khpbZevgh−wdhghfbq_kdb_��\\_jom�

¼ÕßàóìÚâÝÚ�� AZf_gbf� \� ^Zgghf� ijbf_j_� ijhp_gl� ]hehkh\� ex[uf

wdhghfbq_kdbf� ihdZaZl_e_f� b� ihemqbf� fgh`_kl\h� \i_qZleyxsbo

Jbk���������G_mklhcqb\hklv�ij_^ihql_gbc�ba[bjZl_e_c��jZ\gh�dZd�b�klZ[bevghklv
bo�kbfiZlbc��]_h]jZnbq_kdb�hklZ_lky�g_baf_gghc��^Zggu_�ih�[he__������]jZnkl\��

JZchgu�k�gZb[hevr_c�g_mklhcqb\hklvx��K_\_jh�<hklhd��X]��k_\_j�Kj_^g_]h
AZiZ^Z��khklZ\eyxl�]eZ\gu_�ihey�kjZ`_gby�h[_bo�iZjlbc
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ijbf_jh\�nZdlhjguo�bkke_^h\Zgbc�ba�h[eZklb�fZjd_lbg]Z��f_g_^`f_glZ�

[bag_kZ��wdhghfbdb��]_hiheblbdb�b�l��i�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Ijb� ijb_f_� gZ� jZ[hlm� ��� ij_l_g^_glh\� ijhreb� ��

ki_pbZevguo� l_klh\�� j_amevlZlu� dZ`^h]h� ba� dhlhjuo� hp_gb\Zebkv� ih

10−[Zeevghc� kbkl_f_� �lZ[e�� ������nZce�TESTS1���Hlf_lbf�� qlh� wlhl� lbi

^Zgguo� \� ZgZeblbq_kdhf� ieZg_� wd\b\Ze_gl_g� fgh]hqbke_gguf� aZ^ZqZf

jZaebqgh]h�lbiZ�hijhkh\�k�hl\_lZfb�\�aZ^Zgghc�rdZe_�ij_^ihql_gbc�

Bgl_j_kgh� [ueh� [u� \uy\blv� ]eZ\gu_� nZdlhju�� ^_ckl\mxsb_� \� wlhc

[ZlZj__� ba� ��� l_klh\�� Z� lZd`_� \uykgblv� gZebqb_� beb� hlkmlkl\b_

]jmiibjh\hd�kj_^b�ij_l_g^_glh\�

ÇÕÖàÝëÕ�������ÅÚÜèàñçÕçð�çÚæçÝåã×ÕâÝô����äåÚçÚâÙÚâçã×�âÕ�åÕÖãçè

äã���−ÖÕààñâãÞ�æÝæçÚáÚ

L_klu�
−−−−−

−
Bkiu�
lm_fu_

IZfylv
gZ

qbkeZ

FZl_�
fZlbq_
kdb_
aZ^Zqb

GZoh^�
qb\hkv

\
^bZeh]

_

KhklZ\
e_gb_
Ze]h�
jblfh\

M\_j_g
ghklv�\
\uklmi
e_gbb

DhfZg
^guc
^mo

GZoh^�
qb�
\hklv

Khljm^
gbq_kl

\h

IjbagZ
gb_�\

dhee_d
lb\_

KbeZ
m[_`^_
gby

1 10 10 9 10 10 10 9 10 10 9

2 10 10 4 10 5 5 4 5 4 3

3 5 4 10 5 10 4 10 5 3 10

4 10 10 9 10 10 10 9 10 10 9

5 4 3 5 4 3 10 4 10 10 5

6 10 10 4 10 5 4 3 4 5 5

7 4 4 5 5 4 10 5 10 10 6

8 4 5 3 4 5 10 4 10 10 4

9 4 5 10 4 10 5 10 4 3 10

10 10 10 4 10 5 4 4 5 4 4

11 4 5 10 5 10 4 10 4 5 10

12 10 10 9 10 10 9 9 10 10 10

13 6 5 4 3 5 10 5 10 10 5

14 4 5 10 4 10 5 10 3 4 10

15 10 10 9 10 10 9 10 9 10 10

16 6 5 3 4 4 10 4 10 10 5

17 10 10 5 10 4 5 4 3 4 5

18 4 5 10 4 10 4 10 4 4 10

A^_kv�fu�bf__f�^_eh�k�jZg]h\ufb�i_j_f_ggufb��ihwlhfm�^ey�hp_gdb�bo

dhjj_ebjh\Zgghklb� ijb_fe_fu� dhwnnbpb_glu� KibjfZgZ�� D_g^_eeZ� b

DjZf_jZ�� >ey� khojZg_gby� h[sghklb� j_amevlZlh\� k� ghfbgZevgufb

�����������������������������������������

1�>Zggu_�ba�Zjob\Z�SPSS��ZgZeblbdZ�gZrZ�
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^Zggufb� bkihevam_f� \� nZdlhjghf� ZgZeba_� dhwnnbpb_gl� k\yaghklb

DjZf_jZ�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

N:DLHJGUC�:G:EBA���NZce��WHVWV�VWG

Kh[kl\_ggu_�agZq_gby�b�ijhp_gl�h[tykgy_fhc�^bki_jkbb�nZdlhjh\
NZdlhj�����������������   3     4      5      6      7      8
Kh[kl\�ag������������������������  0.423  0.327  0.269  0.199
�>bki_jk��������������������������  4.23   3.27   2.69   1.99
GZdhie_g��������������������������  90.3   93.6   96.2   98.2

I_j_f_ggZy�������NZdlhjgu_�gZ]jmadb�^h�\jZs_gby������!
��NZdlhj�����������������������������������������������
���iZfylv���������
�fZl�aZ^Z���������
�ijyf�^bZ���������
�Ze]hjblf���������
�m\_j_ggh���������������������������
�dhfZg^�^������������������
�gZoh^qb\���������
�khljm^gb������������������
�ijbagZgb������������������
�m[_`^_gb���������

·�ð�×�ã�Ù�ð�

��� DZd� \b^gh� ba� lZ[ebpu� kh[kl\_gguo� agZq_gbc�� \� dZq_kl\_� ]eZ\guo
nZdlhjh\� fh`gh� k� m\_j_gghklvx� \u[jZlv� i_j\u_� ljb�� dhlhju_
ihdju\Zxl� ������ ^bki_jkbb� baf_j_gbc�� Q_l\_jluc� b� ihke_^mxsb_
dhfihg_glu� \� �� k� ebrgbf� jZaZ� f_gvr_� ih� \_ebqbg_� lj_lv_]h
dhfihg_glZ��d�lhfm�`_�bo�kh[kl\_ggu_�agZq_gby�kms_kl\_ggh�f_gvr_
_^bgbpu�

Z
[

2. DZd� \b^gh� ba� lZ[ebpu� nZdlhjguo� gZ]jmahd�� \k_� l_klu
ij_bfms_kl\_ggh� ijh_pbjmxlky� gZ� i_j\uc� nZdlhj�� dhlhjuc� fh`gh
[ueh�[u�gZa\Zlv�nZdlhjhf� ©h[s_c�ijhn_kkbhgZevghc�ijb]h^ghklbª�

Jbk���������Ijh_dpbb�gZ�iehkdhklv�nZdlhjh\��−���j_amevlZlh\�l_klbjh\Zgby��Z�—
nZdlhjgu_�gZ]jmadb��[�²�ij_l_g^_glu
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GZ� \lhjhc�nZdlhj� ijh_pbjmxlky� k� g_^hfbgbjmxsbfb� \_kZfb� l_klu
dhfZg^guc�^mo��khljm^gbq_kl\h��ijbagZgb_�\�dhee_dlb\_��Wlhl�nZdlhj
fh`gh�[ueh�[u�gZa\Zlv� ©wnn_dlb\ghklv�\�dhee_dlb\ghc�jZ[hl_ª��GZ
lj_lbc� nZdlhj� k� g_^hf_gbjmxsbf� \_khf� ijh_pbjm_lky� \k_]h� ebrv
h^bg� b� fZehagZqbfuc� gZ� gZqZevghf� wlZi_� jZ[hlu� ij_l_g^_glZ� l_kl
m\_j_gghklv� \� \uklmie_gbb��<� k\yab� k� wlbf� lj_lbc�nZdlhj�fh`gh� \
ij_^\Zjbl_evghf�ZgZeba_�g_�jZkkfZljb\Zlv�

3. DZd�\b^gh�ba� ]jZnbdh\�nZdlhjguo�gZ]jmahd� �jbk�� ������ Z���^\_�iZju
l_klh\� bf_xl� hq_gv� [ebadb_� ih� \_ebqbg_� b� ijh_dpbb� gZ]jmadb�
dhfZg^guc� ^mo�� khljm^gbq_kl\h� b� m\_j_gghklv� \� \uklmie_gbb�
iZfylv��Ihwlhfm�wlb�l_klu�ijb�ih\lhjghf�nZdlhjghf�ZgZeba_�fh`gh
[ueh�[u�bkdexqblv�ba�jZkkfhlj_gby�

4. <�ijh_dpbb�ij_l_g^_glh\��jbk����.20, [��\u^_eyxlky�q_luj_�iehlgu_�b
^Ze_dh�m^Ze_ggu_�^jm]�hl�^jm]Z�]jmiiu�ij_l_g^_glh\��1)={5, 7, 8, 13,
16}; 2)={2, 6, 10, 17}; 3)={3, 9, 11, 14, 18}; 4)={1, 4, 12, 15}. =jmiiZ��
bf__l�aZf_lgh_�ij_bfms_kl\h�ih�i_j\hfm�nZdlhjm��Z� �]jmiiZ���²�ih
\lhjhfm� nZdlhjm�� =jmiiu� `_� �� b� �� ihdZaZeb� ihkj_^kl\_ggmx
ijb]h^ghklv� ih� h[hbf� nZdlhjZf�� ihwlhfm� ih� bo� ij_^klZ\bl_eyf�
\_jhylgh�� ke_^m_l� \ug_klb� hljbpZl_evgh_� j_r_gb_� \� hlghr_gbb
ijb_fZ�gZ�jZ[hlm�

ÄãæàÚÙèóîÝÚ�ÝææàÚÙã×ÕâÝô�

��� Ijh\_klb�nZdlhjguc�ZgZeba�k�bkihevah\Zgb_f�dhjj_eypbc�KibjfZgZ
b�D_g^_eeZ�b�hp_gblv�jZaebqb_�beb�koh^kl\h�\�j_amevlZlZo�

��� Bkoh^gu_�^Zggu_�fh`gh�ij_h[jZah\Zlv�d�[bgZjghfm�\b^m��gZijbf_j�
ih� ke_^mxsbf� khh[jZ`_gbyf�� MklZgh\blv� ihjh]� hp_ghd�

m^h\e_l\hjbl_evgh²g_m^h\e_l\hjbl_evgh� �kdZ`_f�� ih� mjh\gx� �

[Zeeh\�� b� ij_h[jZah\Zlv� ih� wlhfm� ihjh]m� ^Zggu_1. AZl_f� ijh\_klb
nZdlhjguc� ZgZeba� k� bkihevah\Zgb_f� jZaebqguo� nhjfme� [bgZjguo

dhwnnbpb_glh\�b�hp_gblv�jZaebqb_�beb�koh^kl\h�\�j_amevlZlZo�

��� Ijh\_klb� deZkl_jguc� ZgZeba� ih� Z]]ehf_jZlb\guf� b� ^b\bab\ghc
kljZl_]byf� b� kjZ\gblv� \uy\e_ggu_� deZkl_ju� k� ]jmiibjh\dZfb�

\bamZevgh�\uy\e_ggufb�gZ�jbk�������� [.

Wlb�aZ^Zqb�fu�hklZ\ey_f�\�dZq_kl\_�mq_[ghc�ijZdlbdb�qblZl_eyf�

�����������������������������������������

1�Hi_jZpb_c�dh^bjh\Zgby�\�;ehd_�ij_h[jZah\Zgbc�ih�mkeh\byf�x>5 b�x<6.

������¿àÕæçÚåâðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijhba\_^_gh�baf_j_gb_�q_luj_o�\Z`guo�ihdZaZl_e_c�^ey���

ihimeyjguo�khjlh\�g_f_pdh]h�ib\Z��lZ[e��������nZce�&/$��

ÇÕÖàÝëÕ�������Ãæâã×âðÚ�äãßÕÜÕçÚàÝ�äãäèàôåâðê�æãåçã×�âÚáÚëßãØã�äÝ×Õ
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� Khjl DZehjbb GZljbc :edh]hev P_gZ

1 Budweiser 144 15 4.7 0.43

2 Schlitz 151 19 4.9 0.43

3 Lowenbraw 157 15 4.9 0.48

4 Kronenbourg 170 7 5.2 0.73

5 Heineken 152 11 5 0.77

6 Old_Milwaukee 145 23 4.6 0.28

7 Augsberger 175 24 5.5 0.4

8 Strohs_Bonemain_Style 149 27 4.7 0.42

9 Miller_Lighr 99 10 4.3 0.43

10 Bodweiser_Light 113 8 3.7 0.44

11 Coors 140 18 4.6 0.44

12 Coors_Light 102 15 4.1 0.46

13 Mihelob_Light 135 11 4.2 0.5

14 Becks 150 19 4.7 0.76

15 Kirin 149 6 5 0.79

16 Pabst_Extra_Light 68 15 2.3 0.38

17 Hamms 136 19 4.4 0.43

18 Heilemans_Old_Stile 144 24 4.9 0.43

19 Olimpia_Gold_Light 72 6 2.9 0.46

20 Schlitz_Light 97 7 4.2 0.47

G_h[oh^bfh� ijhba\_klb� deZkl_jbaZpbx� wlbo� ^Zgguo� k� bkihevah\Zgb_f

w\deb^h\hc� f_ljbdb� ^ey� \uy\e_gby� bf_xsboky� ]jmiibjh\hd�� Wlh

ihfh`_l� j_deZfbjh\Zlv� b� ihlj_[eylv� [he__� ^_r_\u_� khjlZ� ib\Z�� gh

[ebadb_�ih�ihdZaZl_eyf�d�[he__�^hjh]bf�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DE:KL?JGUC�:G:EBA���NZce��FOD�VWG�������W\deb^�;eb`�khk_^
LZ[ebpZ�jZkklhygbc

        (1)      (2)      (3)      (4)      (5)      (6)      (7)
(  2)  8.06
(  3)    13    7.21
(  4)  27.2    22.5    15.3
(  5)  8.96    8.07    6.41    18.4
(  6)  8.06    7.22    14.4    29.7    13.9
(  7)  32.3    24.5    20.1    17.7    26.4      30
(  8)    13    8.25    14.4      29    16.3    5.66    26.2
(  9)  45.3    52.8    58.2    71.1      53    47.8    77.3   52.8

. . .
D�e�Z�k�l�_�j�u���kibkhd�h[t_dlh\���!�jZkklhygb_

(14,2) --> 1.07
(18,6) --> 1.45
(20,9) --> 3.61
(17,11) --> 4.13
(17,1,11) --> 5
(18,8,6) --> 5.66
(15,5) --> 5.83
(20,12,9) --> 5.83
(15,3,5) --> 6.41
(18,14,2,8,6) --> 6.42
(18,17,1,11,14,2,8,6) --> 7.07
(18,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6) --> 7.21
(18,13,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6) --> 8.07
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(19,16) --> 9.87
(20,10,12,9) --> 13
(18,4,13,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6) --> 15.3
(18,7,4,13,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6) --> 17.7
(20,18,7,4,13,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6,10,12,9) --> 22.2
(20,19,16,18,7,4,13,15,3,5,17,1,11,14,2,8,6,10,12,9) --> 25.1

Z [

\ ]

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ� åÚÜèàñçÕçã×�� DZd� \b^gh� ba� jbk�� ������ Z�� kljZl_]by

[eb`Zcr_]h� khk_^Z� ^hklZlhqgh� hlq_leb\h� \u^_ey_l� ljb� ]jmiiu� khjlh\

ib\Z�� ��±��� ��� ��� ��� ���� ��±���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ijb� wlhf

khjlZ���b���g_kdhevdh�\uiZ^Zxl�ba�wlhc�deZkkbnbdZpbb��Ihwlhfm�fh`gh

ihiulZlvky�ijbf_gblv�^jm]mx��jZkly]b\Zxsmx�ijhkljZgkl\h��kljZl_]bx

^ey�[he__�yjdh]h�jZa^_e_gby�deZkl_jh\�

>ey�kjZ\g_gby�gZ�jbk�������� [−]�ijb\_^_gu�^_g^jh]jZffu��ihkljh_ggu_�k
bkihevah\Zgb_f� kljZl_]bb� ]jmiih\h]h� b� ^Zevg_]h� khk_^Z� b� kljZl_]bb

Mhj^Z�

Jbk���������>_g^jh]jZffu��ih�hkb�Y�²�jZkklhygb_�h[t_^bg_gby��ih�hkb�O�²�ghf_�
jZ�h[t_dlh\��

Z�²�kljZl_]by�[eb`Zcr_]h�khk_^Z��[�²�kljZl_]by�]jmiih\h]h�khk_^Z��\ —
kljZl_]by�^Zevg_]h�khk_^Z��]�²�kljZl_]by�Mhj^Z
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DZd� fh`gh� aZf_lblv� ba� kjZ\g_gby� ^_g^jh]jZff�� kljZl_]bb� ]jmiih\h]h

khk_^Z��^Zevg_]h�khk_^Z�b�Mhj^Z�ih�kjZ\g_gbx�kh�kljZl_]b_c�[eb`Zcr_]h

khk_^Z�^Zxl�\k_�[he__�q_ldh_�\u^_e_gb_�deZkl_jh\�b�g_kdhevdh�hlebqgu_

deZkkbnbdZpbb��LZd�gZ�^_g^jh]jZffZo�jbk�������� \� ]�fh`gh�\u^_eblv��±�

deZkl_jh\�� <� k\yab� k� wlbf� ^Ze__� ijbf_gbf� ^b\bab\gmx� kljZl_]bx� k

w\deb^h\hc� f_ljbdhc�� qlh[u� kjZ\gblv� ]jmiibjh\db� bkke_^m_fuo

h[t_dlh\�gZ�jZaebqgh_�qbkeh�deZkl_jh\�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DE:KL?JGUC�:G:EBA���NZce��FOD�VWG����������W\deb^�>b\bab\gZy
D�e�Z�k�l�_�j�u�
Kj_^g__�\gmljbdeZkl_jgh_�jZkklhygb_ ����
1= (Miller Li*,Bodweiser,Coors Lig,Pabst Ext,Olimpia G,Schlitz L)
2= (Schlitz,Lowenbraw*,Kronenbou,Heineken,Augsberge,Becks,Kirin)
3= (Budweiser,Old Milwa,Strohs Bo,Coors*,Mihelob

L,Hamms,Heilemans)

D�e�Z�k�l�_�j�u�
Kj_^g__�\gmljbdeZkl_jgh_�jZkklhygb_ ����
1= (Pabst Ext*,Olimpia G)
2= (Schlitz,Lowenbraw*,Kronenbou,Heineken,Augsberge,Becks,Kirin)
3= (Budweiser,Old Milwa,Strohs Bo,Coors*,Mihelob

L,Hamms,Heilemans)
4= (Miller Li*,Bodweiser,Coors Lig,Schlitz L)

D�e�Z�k�l�_�j�u�
Kj_^g__�\gmljbdeZkl_jgh_�jZkklhygb_ ���
1= (Pabst Ext*,Olimpia G)
2= (Schlitz,Old Milwa*,Strohs Bo,Becks,Heilemans)
3= (Budweiser*,Lowenbraw,Heineken,Coors,Mihelob L,Kirin,Hamms)
4= (Miller Li*,Bodweiser,Coors Lig,Schlitz L)
5= (Kronenbou*,Augsberge)

Jbk���������>b\bab\gZy�deZkl_jbaZpby�khjlh\�ib\Z�\�ijh_dpbb�gZ�iehkdhklv
dZehjbb��hkv�O)—gZljbc��hkv�M):

Z�²�gZ���deZkl_jZ��[�²�gZ���deZkl_jh\

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�ihdZau\Zxl�qbkeh\u_�j_amevlZlu��i_j_oh^�hl� lj_o�d

q_luj_f� deZkl_jZf� \e_q_l� kms_kl\_ggh_� ih\ur_gb_� dhfiZdlghklb

]jmiibjh\db��h�q_f� k\b^_l_evkl\m_l� agZqbl_evgh_� mf_gvr_gb_� kj_^g_]h

Z [
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\gmljbdeZkl_jgh]h�jZkklhygby� �k������^h��������I_j_oh^�`_�hl�q_luj_o�d

iylb�deZkl_jZf�khijh\h`^Z_lky�[he__�q_f�\���jZaZ�f_gvrbf�khdjZs_gb_f

\gmljbdeZkl_jgh]h�jZkklhygby��k������^h�������L_f�kZfuf�]jmiibjh\dm�gZ

ljb� deZkl_jZ� ke_^m_l� ijbagZlv� g_m^Zqghc� ba−aZ� [hevrh]h

\gmljbdeZkl_jgh]h�jZkklhygby�

Qlh[u� \u[jZlv� emqrmx� ]jmiibjh\dm� ba� hklZ\rboky� ^\mo�� [ebadbo� ih

\gmljbdeZkl_jghfm� jZkklhygbx�� h[jZlbfky� d� \bamZevghfm� ZgZebam

khhl\_lkl\mxsbo�bf�^bZ]jZff�deZkl_jbaZpbb� �jbk����������Ba�kjZ\g_gby

^bZ]jZff� \b^gh�� qlh� jZa[b_gb_� gZ� iylv� deZkl_jh\� �jbk�� ������ [�� f_g__

eh]bqgh��ihkdhevdm�ijb\h^bl�d�\u^_e_gbx�deZkl_jZ�ba�^\mo��hq_gv�^Ze_dh

hlklhysbo�^jm]�hl�^jm]Z�khjlh\�.URQHQERX�b�$XJVEHUJH�

Ba� \bamZevgh]h�bkke_^h\Zgby�^bZ]jZff�fh`gh� lZd`_� \u\_klb� _s_�h^gh

bgl_j_kgh_� gZ[ex^_gb_�� deZkl_jbaZpby� khjlh\� ib\Z� b^_l

ij_bfms_kl\_ggh� ih� hkb� dZehjbc�� <� q_f� a^_kv� ^_eh"� H[jZlb\rbkv� d

gZrbf� bkoh^guf� ^Zgguf� �lZ[e�� ������� fh`gh� aZf_lblv� kms_kl\_ggmx

jZagbpm�\�agZq_gbyo�i_j_f_gguo��agZq_gb_�i_j_f_gghc�dZehjbb�\����jZa

ij_\urZxl� agZq_gby� i_j_f_gghc� gZljbc� b� _s_� [hevr_� ij_\urZxl

agZq_gby�^jm]bo�i_j_f_gguo��Ihwlhfm�b�m^Ze_gghklv�h[t_dlh\�ih�rdZe_

dZehjbc� ih^Z\eyxs_� ij_\Zebjm_l� ijb� deZkl_jbaZpbb� ih� kjZ\g_gbx� k

m^Ze_gghklvx� ih� ^jm]bf� rdZeZf�� Qlh[u� k^_eZlv� i_j_f_ggu_

jZ\ghijZ\gufb�� ke_^m_l� \f_klh� w\deb^h\hc� f_ljbdb� bkihevah\Zlv

ghjfbjh\Zggmx�w\deb^h\m�f_ljbdm�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DE:KL?JGUC�:G:EBA���NZce��FOD�VWG��Ghjf�W\deb^��>b\bab\gZy
��������������������������D�e�Z�k�l�_�j�u�
Kj_^g__�\gmljbdeZkl_jgh_�jZkklhygb_ �����
1= (Pabst Ext*,Olimpia G)
2= (Kronenbou,Heineken*,Becks,Kirin)
3= (Budweiser,Schlitz*,Lowenbraw,Old Milwa,Augsberge,Strohs

Bo,Coors,Hamms,Heilemans)
4= (Miller Li*,Bodweiser,Coors Lig,Mihelob L,Schlitz L)
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Jbk���������J_amevlZlu�^b\bab\ghc�deZkl_jbaZpby�\�ghjfbjh\Zgghc�w\deb^h\hc
f_ljbd_�

Z�²�iehkdhklv�dZehjbb−gZljbc��[�²�iehkdhklv�Zedh]hev−p_gZ

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ��DZd�\b^gh�ba�^bZ]jZff�deZkl_jbaZpbb� �jbk���������l_i_jv

]jmiibjh\dZ�khjlh\�ib\Z�b^_l�g_�lhevdh�ih�rdZe_�dZehjbc��gh�b�ih�lj_f

^jm]bf� rdZeZf�� l_f� kZfuf� [he__� Z^_d\Zlgh� mqblu\Zy� \deZ^u� \k_o

i_j_f_gguo�

KjZ\gb\Zy�^\_�^bZ]jZffu�jbk�������� Z�b������� Z��ke_^m_l�hlf_lblv�fZeh_

baf_g_gb_� ^\mo� deZkl_jh\� \� h[eZklb� g_[hevrbo� dZehjbcghkl_c� b

aZf_lgmx� i_j_]jmiibjh\dm� ^\mo� deZkl_jh\� \� h[eZklb� \ukhdbo

dZehjbcghkl_c�

>Ze__�fh`gh�aZ^Zlvky�\hijhkhf��Z�\k_�eb�i_j_f_ggu_�h^bgZdh\h�agZqbfu

^ey� deZkl_jbaZpbb�� g_l� eb� kj_^b� gbo� \lhjhkl_i_gguo�� dhlhju_� fh`gh

[ueh� [u� g_� mqblu\Zlv�� GZijbf_j�� fh]ml� [ulv� iZju� i_j_f_gguo�

k\yaZgguo� q_ldhc� nmgdpbhgZevghc� aZ\bkbfhklvx�� lh]^Z� ba� lZdhc� iZju

fh`gh� \� ZgZeba_� mqblu\Zlv� lhevdh� h^gm� i_j_f_ggmx�� ihkdhevdm� hgZ

h^ghagZqgh� hij_^_ey_l� agZq_gby� ^jm]hc� i_j_f_gghc��>ey� ihbkdZ� lZdbo

k\yaZgguo�i_j_f_gguo�fh`gh�[ueh�[u�\hkihevah\Zlvky�dhjj_eypbhgguf

ZgZebahf��\u[jZlv�iZju�k�\ukhdbfb�dhwnnbpb_glZfb�dhjj_eypbb��Z�aZl_f

jZkkfhlj_lv� bo� ^bZ]jZffu� jZkk_ygby� ^ey� \bamZevghc� hp_gdb� kl_i_gb

nmgdpbhgZevghc� aZ\bkbfhklb�� H^gZdh� fh`gh� ihklmiblv� ijhs_� ²

ijh\_klb� _s_� h^gm� deZkl_jbaZpbx�� gh� m`_� g_� h[t_dlh\�� Z� i_j_f_gguo�

>ey�wlh]h�gZ^h�ijhklh�bkihevah\Zlv�f_ljbdm�dhwnnbpb_glh\�dhjj_eypbb�

Ijb� wlhf� \u[_j_f� kljZl_]bx� [eb`Zcr_]h� khk_^Z�� k`bfZxsmx

ijhkljZgkl\h�� qlh[u� gZ� ^_g^jh]jZff_� \bamZevgh� \u^_eyebkv� lhevdh

hq_gv�[ebadb_�^jm]�d�^jm]m�]jmiibjh\db�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DE:KL?JGUC�:G:EBA���NZce��FOD�VWG�Dhjj_eypby�;eb`�khk_^
��������������������������D�e�Z�k�l�_�j�u�

Z [
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������������������kibkhd�h[t_dlh\���!�jZkklhygb_
(3,1) --> 0.079
(3,2,1) --> 0.588
(4,3,2,1) --> 0.668
� dZehjbb��� gZljbc��� Zedh]hev��� p_gZ

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� \b^gh� ba� qbkeh\hc� \u^Zqb� b� ^_g^jh]jZffu� �jbk�

�������� ^\_� i_j_f_ggu_� �� b� �� �kh^_j`Zgb_� dZehjbc� b� Zedh]hey�� hq_gv

[ebadb� ^jm]� d� ^jm]m� �dhjj_ebjh\Zgu��� hgb� h[t_^bg_gu� gZ� jZkklhygbb

�������lh]^Z�dZd�ke_^mxsb_�^\Z�h[t_^bg_gby�ijhbkoh^yl�gZ�jZkklhygbyo�\

��k�ebrgbf�jZa�[hevrbo��Ihwlhfm�h^gm�ba�wlbo�i_j_f_gguo�fh`gh�[ueh

[u� \iheg_� bkdexqblv� ba� jZkkfhlj_gby�� ih\lhjblv� deZkl_jguc� ZgZeba� b

kjZ\gblv�j_amevlZlu�

Bgl_j_kgh�[ueh�[u� lZd`_�ijh\_klb�nZdlhjguc� ZgZeba�� \uykgblv�� dZdb_

nZdlhju� y\eyxlky� ]eZ\gufb�� \uqbkeblv� dhhj^bgZlu� h[t_dlh\� \

ijhkljZgkl\_� ]eZ\guo� nZdlhjh\� b� m`_� \� wlhf� ijhkljZgkl\_� ijh\_klb

gh\mx�deZkl_jbaZpbx�b�kjZ\gblv�ihemq_ggu_�j_amevlZlu�

Ij_^eZ]Z_f� wlb� aZ^Zqb� \� dZq_kl\_� mq_[ghc� ijZdlbdb� qblZl_eyf�

>hihegbl_evgu_� ijbf_ju� jZaghieZgh\h]h� ijbf_g_gby� deZkl_jgh]h

ZgZebaZ� jZkkfhlj_gu� \� ]e�� ���� :gZeba� ^Zggh]h� `_� ijbf_jZ� [m^_l

ijh^he`_g�\�ke_^mxs_f�jZa^_e_�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <ha\jZlbfky� d� ^Zgguf� l_klbjh\Zgby� ijhn_kkbhgZevghc

ijb]h^ghklb� ijbf_jZ� �� d� jZa^�� ����� b� d� j_amevlZlZf� bo� nZdlhjgh]h

ZgZebaZ��<� qZklghklb�� lZf� [ueb� h[gZjm`_gu� ijZdlbq_kdb� kh\iZ^Zxsb_

ih� ]eZ\guf� nZdlhjZf� ^\_� iZju� i_j_f_gguo� b� q_luj_� iehlgu_� ]jmiiu

Jbk���������>_g^jh]jZffZ�deZkkbnbdZpbb�i_j_f_gguo��ih�hkb�Y�²�jZkklhygb_��ih
hkb�O�²�ghf_j�i_j_f_gghc
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l_klbjm_fuo��Bgl_j_kgh�[ueh�[u�f_lh^hf�deZkl_jgh]h�ZgZebaZ�ijh\_jblv

wlb�j_amevlZlu��Bkihevam_f�f_ljbdm�dhwnnbpb_glZ�k\yaghklb�DjZf_jZ�b

kljZl_]bx�^Zevg_]h�khk_^Z��^ey�[he__�q_ldh]h�jZa^_e_gby�deZkl_jh\��

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

DE:KL?JGUC�:G:EBA���NZce��WHVWV�VWG
���������������������DjZf_jZ�>Zevg�khk_^
��������������������������D�e�Z�k�l�_�j�u�
������������������kibkhd�i_j_f_gguo���!�jZkklhygb_
��������!��������m\_j_gghk�ijyf�^bZe
��������!��������khljm^gbq�dhfZg^�^m
��������!��������Ze]hjblfu�iZfylv
����������!������Ze]hjblfu�fZl�aZ^Zq�iZfylv
���������!�������m[_`^_gb_�gZoh^qb\h
����������!�������ijbagZgb_�khljm^gbq�dhfZg^�^m
�������������!�������m[_`^_gb_�m\_j_gghk�ijyf�^bZe�gZoh^qb\h
(10,4,2,1,5,3,7) --> 0.664
m[_`^_gb_�Ze]hjblfu�fZl�aZ^Zq�iZfylv�m\_j_gghk�ijyf�^bZe�gZoh^qb\h
(10,9,8,6,4,2,1,5,3,7) --> 0.718

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� \b^gh� ba� qbkeh\hc� \u^Zqb�� deZkl_jguc� ZgZeba

ih^l\_j^be� [ebahklv� lhevdh� h^ghc� iZju� l_klh\�� dhfZg^guc� ^mo� b

khljm^gbq_kl\h�� dhlhju_� [ueb� h[t_^bg_gu� gZ� \lhjhf� rZ]_

deZkl_jbaZpbb� k� jZkklhygb_f� ������� Qlh� dZkZ_lky� l_klZ� m\_j_gghklv� \

\uklmie_gbb��lh�hg�h[t_^bg_g�g_�k�l_klhf�gZ�iZfylv��Z�k�gZoh^qb\hklvx

\� ijyfhf� ^bZeh]_�� l_kl� `_� iZfylv� hdZaZeky� [ebahd� d� khklZ\e_gbx

Ze]hjblfh\.

LZdb_�baf_g_gby�klZgh\ylky�ihgylgufb��_keb�fu�\ha\jZlbfky�d�]jZnbdZf

nZdlhjguo� gZ]jmahd� �jbk�� ������ Z��� gZ� dhlhjuo� \b^gh�� qlh� iZjZ� l_klh\

m\_j_gghklv� \� \uklmie_gbb — iZfylv�� g_ihkj_^kl\_ggh� khk_^kl\m_l
bf_ggh�k�gZoh^qb\hklvx�\�ijyfhf�^bZeh]_�b�khklZ\e_gb_f�Ze]hjblfh\.
Kf_s_gb_�k\ya_c�h[tykgy_lky�l_f��qlh�deZkl_jguc�ZgZeba�bkihevam_l�\kx

bgnhjfZpbx� h� l_klZo�� \� lh� \j_fy� dZd� ijh_dpby� gZ]jmahd� gZ� iehkdhklv

i_j\uo� ^\mo� nZdlhjh\� �jbk�� ������ Z��� dZd� wlh� ke_^m_l� ba� ijhp_glZ

gZdhie_gghc�^bki_jkbb�\�lZ[ebp_�nZdlhjguo�gZ]jmahd��hljZ`Z_l�lhevdh

������bkoh^ghc�bgnhjfZpbb��ihwlhfm�\�ijh_dpbyo�gZ�^jm]b_�nZdlhjgu_

iehkdhklb�wlb�l_klu�fh]ml�khq_lZlvky�\�^jm]bo�dhf[bgZpbyo�
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ÄåãÙãàÛÚâÝÚ� ÕâÕàÝÜÕ�� L_i_jv� fh`gh� i_j_clb� d� deZkkbnbdZpbb

ij_l_g^_glh\� k� bkihevah\Zgb_f� lhc� `_� f_ljbdb� DjZf_jZ�� LZdh_

ijbf_g_gb_�f_ljbdb�^himklbfh��ihkdhevdm�i_j_f_ggu_� h^ghjh^gu� �\k_

y\eyxlky� l_klZfb�� b� qbkeh� ]jZ^Zpbc� bo� agZq_gbc� h^bgZdh\h�� I_j_^

ih\lhj_gb_f�deZkl_jgh]h� ZgZebaZ�gZ^h�ij_^\Zjbl_evgh� ljZgkihgbjh\Zlv

fZljbpm�^Zgguo��qlh[u�ij_l_g^_glu�jZkiheZ]Zebkv�ih�klhe[pZf��Z�l_klu

²�ih�kljhdZf��ihkdhevdm��dZd�[ueh�hlf_q_gh�\ur_��f_ljbdZ�DjZf_jZ�ih

mfheqZgbx�deZkkbnbpbjm_l�i_j_f_ggu_��Z�g_�h[t_dlu��

·�ð�×�ã�Ù�ð��GZ�ihemq_gghc�^_g^jh]jZff_� �jbk���������fh`gh�\u^_eblv

ljb−q_luj_� deZkl_jZ�� <uibr_f� wlb� deZkl_ju� b� kjZ\gbf� k� \bamZevgh

\u^_e_ggufb�]jmiiZfb�\�nZdlhjghf�ZgZeba_���jbk�������� [)
De:g��{5,8,13,16}    {6, 15 ,17}   {3,9,11,14,18}  {1, 2,4, 7, 10 ,12}
NZ:g��{5, 7,8,13,16}  { 2,6, 10 ,17} {3,9,11,14,18}     {1,4,12, 15}

DZd� fh`gh� aZf_lblv�� q_luj_� ]jmiiu� ij_l_g^_glh\� \� agZqbl_evghc

kl_i_gb� khojZgbeb� k\hc� khklZ\�� I_j_f_s_gb_� hl^_evguo� ij_l_g^_glh\

�f_`^m� i_j\hc�� \lhjhc� b� q_l\_jlhc� ]jmiiZfb�� hgb� hlf_q_gu� `bjguf

rjbnlhf��fh`gh�lZd`_�h[tykgblv�iheguf�bkihevah\Zgb_f�\�deZkl_jghf

ZgZeba_�bkoh^ghc�bgnhjfZpbb�

A^_kv�hkh[h�ke_^m_l�ih^q_jdgmlv��qlh�mihfygmlh_�ihegh_�bkihevah\Zgb_

bgnhjfZpbb� fh`_l� bf_lv� b� k\hb� g_]Zlb\gu_� klhjhgu�� ihkdhevdm� \ky

�g_jZnbgbjh\ZggZy�� bgnhjfZpby� \dexqZ_l� b� kemqZcgu_� �rmfh\u_�

dhfihg_glu�� dhlhju_� fh]ml� bkdZ`Zlv� beb� kf_sZlv� ]eZ\gu_

aZdhghf_jghklb�

ÄãæàÚÙèóîÝÚ�ÝææàÚÙã×ÕâÝô�

Jbk���������>_g^jh]jZffZ�deZkkbnbdZpbb�ij_l_g^_glh\
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��� Ijh\_klb�deZkl_jguc�ZgZeba�k�bkihevah\Zgb_f�^b\bab\ghc�kljZl_]bb
k�jZa[b_gb_f�gZ�q_luj_�deZkl_jZ�b�kjZ\gblv�j_amevlZlu�

��� Ijh\_klb�deZkl_jguc�ZgZeba�k�bkihevah\Zgb_f�dhjj_eypbc�KibjfZgZ
b�D_g^_eeZ�b�hp_gblv�jZaebqb_�beb�koh^kl\h�\�j_amevlZlZo�

��� Bkoh^gu_� ^Zggu_� ij_h[jZah\Zlv� d� [bgZjghfm� \b^m� �ZgZeh]bqgh
ijbf_jm� �� d� jZa^�� ������ Ijh\_klb� deZkl_jguc� ZgZeba� k

bkihevah\Zgb_f� jZaebqguo� nhjfme� [bgZjguo� dhwnnbpb_glh\� b

hp_gblv�jZaebqb_�beb�koh^kl\h�\�j_amevlZlZo�

HklZ\ey_f�wlb�aZ^Zqb�\�dZq_kl\_�mq_[guo�qblZl_eyf�

������¹ÝæßåÝáÝâÕâçâðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Ijh\_^_f� ^bkdjbfbgZglgmx� \_jbnbdZpbx� j_amevlZlh\

^b\bab\ghc� deZkkbnbdZpbb� khjlh\� g_f_pdh]h� ib\Z� ba� ijbf_jZ� d� jZa^�

������>ey� ijb\_^_gby� bkoh^guo� ^Zgguo� d� lj_[m_fhfm� \� ^Zgghf� kemqZ_

\b^m� ijb� \uiheg_gbb� deZkl_jgh]h� ZgZebaZ� ih^l\_j^bf� g_h[oh^bfhklv

khojZg_gby�ghf_jh\�deZkl_jh\�\�we_dljhgghc�lZ[ebp_��GZqg_f�k�q_luj_o

deZkl_jh\��\u^_e_gguo�ih�w\deb^h\hc�f_ljbd_��jbk�������� Z).

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

>BKDJBFBG:GLGUC�:G:EBA���NZce��FOD�VWG

����JZkklhygb_�FZoZeZgh[bkZ ������agZqbfhklv ����(��
���=bihl_aZ�����F_`deZkl_jgh_�jZkklhygb_�hlebqgh�hl�gmey!
����DeZkk����Dhwnnbpb_glu�^bkdjbfbgZglghc�nmgdpbb��E>�@�E>�@�����!
        1     -100     1.06    0.934     28.7     99.9
        2     -383      2.5     1.21     49.3      169
        3     -299     2.17      1.2     45.3      144
        4     -200     1.42    0.848     47.3      117

����H[t_dl���DeZkk������'A�����AgZqbf��:ihkl_hj�\_jhyl�
Budweiser        3       1.2    0.878    0.991
  Schlitz        3!     2.31    0.678    0.821
Lowenbraw        2      2.79    0.593    0.853
Kronenbou        2      6.23    0.182        1
 Heineken        2      1.82    0.768        1
Old Milwa        3      1.48     0.83        1
Augsberge        2      7.12     0.13        1
Strohs Bo        3      3.53    0.474    0.962
Miller Li        4      1.89    0.756        1
Bodweiser        4      7.53     0.11        1
    Coors        3     0.143    0.998    0.998
Coors Lig        4      1.42     0.84        1
Mihelob L        3      3.91    0.418        1
    Becks        2       6.6    0.158    0.997
    Kirin        2       3.2    0.525    0.999
Pabst Ext        1      2.34    0.673        1
    Hamms        3     0.772    0.942        1
Heilemans        3      2.61    0.626    0.979
Olimpia G        1      2.34    0.673        1
Schlitz L        4       1.7    0.791        1
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×��DZd�ihdZaZeZ�ijh\_jdZ�]bihl_au�h�jZ\_gkl\_

gmex� jZkklhygby� FZoZeZgh[bkZ� ©D2 �ª� �__� mjh\_gv� agZqbfhklb� hq_gv

gbahd — 0,0000128��� deZkl_ju� ^hklZlhqgh� dhfiZdlgu� b� ohjhrh

jZa^_e_gu��>ey�[hevrbgkl\Z�khjlh\�ib\Z�]bihl_aZ�h�gme_\uo�jZkklhygbyo

^h� p_gljh\� khhl\_lkl\mxsbo� deZkl_jh\� ©Dl2 �ª� ijbgbfZ_lky� k� hq_gv

\ukhdbfb� mjh\gyfb� agZqbfhklb� �hl� ������ ^h� �������� Fh`gh� hlf_lblv

kjZ\gbl_evgh�f_gvrb_�agZqbfhklb�^ey�.URQHQERX��$XJVEHUJH��%HFNV��qlh

fh`gh� h[tykgblv� bo� ijbgZ^e_`ghklvx� dh� \lhjhfm� ^hklZlhqgh

jZa[jhkZgghfm� deZkkm� �jbk�� ������ Z��ijZ\uc� deZkl_j� \� h[eZklb� \ukhdbo

dZehjbcghkl_c��

H[jZsZ_l� lZd`_� gZ� k_[y� \gbfZgb_� baf_g_gb_� deZkkZ� ib\Z� 6FKOLW]� k

\lhjh]h� gZ� lj_lbc�� Km^y� ih� ^bZ]jZff_� jbk�� ������ Z�� wlhl� khjl

^_ckl\bl_evgh� gZoh^blky� gZ� djZx� deZkl_jZ� �� \� g_ihkj_^kl\_gghc

[ebahklb� hl� ]jZgbqguo� h[t_dlh\� deZkl_jZ� ��� A^_kv� ijhy\behkv

hij_^_e_ggh_� jZaebqb_� \� Ze]hjblfZo� deZkl_jgh]h� b� ^bkdjbfbgZglgh]h

ZgZebaZ�� >b\bab\gu_� ]jmiibjh\db� deZkl_jgh]h� ZgZebaZ� [Zabjmxlky� gZ

\u^_e_gbb� p_gljZevgh]h� h[t_dlZ� \� dZ`^hf� deZkl_j_� b� ihbkd_

[ebae_`Zsbo� d� g_fm� h[t_dlh\�� Ijb� wlhf� iheh`_gb_� lZdh]h� h[t_dlZ� \

h[s_f� g_� kh\iZ^Z_l� k� ]_hf_ljbq_kdbf� p_gljhf� deZkl_jZ�

>bkdjbfbgZglguc� `_� ZgZeba� hp_gb\Z_l� ]jmiibjh\db� ih� fZdkbfmfm

^bkdjbfbgbjmxs_c�nmgdpbb��iheh`_gb_�dhlhjh]h�\�jy^_�kemqZ_\�[he__

khhl\_lkl\m_l�]_hf_ljbq_kdhfm�p_gljm�deZkl_jZ�

<�dZq_kl\_�mq_[ghc�aZ^Zqb�hklZ\ey_f�qblZl_eyf�^bkdjbfbgZglguc�ZgZeba

j_amevlZlh\� deZkl_jbaZpbb� \� ghjfbjh\Zgghc� w\deb^h\hc� f_ljbd_� �jbk�

�������b�kjZ\g_gby�j_amevlZlh\�k�\ur_jZkkfhlj_ggufb��Hlf_lbf�lhevdh

qlh�\�wlhf�kemqZ_�kf_g�deZkl_jh\�gZ[ex^Zlvky�g_�[m^_l�

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

ÇÕÖàÝëÕ�������ÁÚçåÝìÚæßÝÚ�ÙÕââðÚ����äçÝë

� Djueh =heh\Z Dex\ EZiu <_k Ihe
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

25.8
25.1
24.8
25.9
25.8
24.8
25.6
25.3
25.5
24.2

25
24.7
24.3
25.1
24.7
25.5

9.5
9.6
9.4
9.3
9.6
9.4
9.6
9.4
9.9
8.6
9.3
9.3
9.7
9.3
8.9
9.4

4.2
3.8
3.8
3.9
4.5
4.4
4.1
4.4

4
3.9
3.9
3.8

4
3.9
3.8
4.1

14.6
14.5

15
15.5
15.6
14.7
14.5
15.4
15.1
13.6
15.1
14.5
13.9
15.2
15.1
15.2

380
355
355
375
360
355
356
360
330
350
338
335
310
332
340
333

0
0
1
0
2
1
0
2
2
1
2
0
2
2
2
0



112

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

25.7
25.9
25.1
24.7
25.3
26.1

26
24.8
25.6
24.6
25.1
25.1
24.9
25.3
24.7
24.7
25.4
25.7
23.8
24.8
25.3
24.9
25.9

25
26
25

25.7
24.8
25.3

9.7
9.7
9.4
8.6
8.8
9.3
9.4
8.4
8.8
8.4
8.6
8.3
8.9
8.4
9.3
8.2
8.6
8.6
8.4
8.8
8.4
8.6
8.3
8.2
8.5
8.4
8.4

8
8.2

3.9
4

4.6
3.9
3.9
3.8
3.9

4
4.2

4
3.8
3.9
3.8
3.8

4
3.7

4
3.9
3.7
3.9
4.1
3.8
3.8
3.8
3.7
3.8
3.9
3.6
3.6

13.8
15.6
14.9
13.9
14.3

15
14.3
14.4

15
14.8
14.4
14.5
14.6
13.9
15.4
14.3
13.8
13.8
14.1
14.3
14.3

14
13.8
13.3
13.7
13.3
14.8
13.2
13.3

323
325
325
345
340
327
316
336
330
330
329
338
314
335
285
320
310
315
300
290
305
292
317
305
300
290
300
294
292

2
2
0
1
1
1
0
1
2
2
0
1
0
1
0
1
1
2
1
0
1
1
0
1
2
1
1
0
1

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <� bkke_^h\Zgbb� h^gh]h� \b^Z� ilbp� nbdkbjh\Zebkv� bo

f_ljbq_kdb_�^Zggu_�b�iheh\Zy�ijbgZ^e_`ghklv�� ��²� kZf_p�� ��²� kZfdZ

�lZ[e�� ������nZce�BIRDS1���Ihke_^gbc�ijbagZd�m�jy^Z�hkh[_c�ih�jZaguf

ijbqbgZf�g_�m^Zehkv�hij_^_eblv (agZq_gb_���\�klhe[p_�©Iheª�lZ[e������).
Ihwlhfm�\klZeZ� aZ^ZqZ�gZclb�deZkkbnbpbjmxsmx�nmgdpbx��ih�dhlhjhc

fh`gh�[ueh�[u�ijbibkZlv�ihe�g_hij_^_e_gguf�hkh[yf�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð��khdjZs_ggh��

>BKDJBFBG:GLGUC�:G:EBA���NZce��ELUGV�VWG

����JZkklhygb_�FZoZeZgh[bkZ ������agZqbfhklv �����
=bihl_aZ�����F_`deZkl_jgh_�jZkklhygb_�g_�hlebqgh�hl�gmey!
����DeZkk�����Dhwnnbpb_glu�^bkdjbfbgZglghc�nmgdpbb�D>�@�D>�@�����!
        1  -1.37E3     90.2     10.6     17.1     6.48    0.732
        2  -1.42E3     90.8     13.4     18.2     7.56    0.702

����H[t_dl���DeZkk������'A����AgZqbf�<_jhyl�hlg_k_gby
        1        2*     12.9    0.024    0.699
        2        2*     7.64    0.177    0.718
        3        2!     5.98    0.308     0.68
        4        2*     12.7   0.0263    0.752
        6        2!     6.34    0.274    0.754
        7        2*      5.1    0.403     0.82
       12        2*     3.29    0.656    0.618
       13        2      11.2   0.0467    0.848
       15        1!     4.61    0.465    0.537
       16        2*    0.672    0.984    0.912
       19        2*     14.8   0.0111    0.932
       22        2!      4.6    0.466     0.88

�����������������������������������������

1�>Zggu_�k�khdjZs_gbyfb�ba�Zjob\Z�SPSS.
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       23        2*     3.36    0.645    0.871
       26        1!     3.24    0.662    0.801
       27        1*    0.858    0.973    0.769
       29        2*     2.21     0.82    0.549
       31        2*     18.6  0.00228     0.96
       34        1!     2.39    0.793     0.73
       36        2*     6.31    0.277    0.592
       39        1*     4.33    0.503     0.87
       41        1!     4.94    0.423    0.732
       44        1*     3.31    0.653    0.971

ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�åÚÜèàñçÕçã×��DZd�ihdZaZeZ�ijh\_jdZ�]bihl_au�h�jZ\_gkl\_

gmex� jZkklhygby�FZoZeZgh[bkZ� �__� mjh\_gv� agZqbfhklb� hq_gv� \ukhd��

deZkl_ju�beb�g_dhfiZdlgu��beb�`_�iehoh�jZa^_e_gu��>ey�hdhgqZl_evgh]h

\u\h^Z� ke_^m_l� h[jZlblvky� d� ZgZebam� agZqbfhkl_c� gme_\uo� ]bihl_a� ^ey

h[t_dlh\�

Ba� bamq_gby� khdjZs_gghc� lZ[ebpu� j_amevlZlh\� fh`gh� k^_eZlv

ke_^mxsb_�\u\h^u�
���k_fv�ba����jZg__�deZkkbnbpbjh\Zgguo�h[t_dlh\�������������������������

���� [ueb� hlg_k_gu� d� ijhlb\hiheh`_gghfm� deZkkm� k� \ukhdbfb
mjh\gyfb� agZqbfhklb�� Z� ^ey� h[t_dlZ� ���� agZqbfhklv� hlg_k_gby� d
deZkkm���hdZaZeZkv�gb`_�djblbq_kdhc�

���^ey�q_luj_o�ba����\gh\v�deZkkbnbpbjh\Zgguo�h[t_dlh\�����������������
agZqbfhklv� hlg_k_gby� d� khhl\_lkl\mxs_fm� deZkkm� hdZaZeZkv� lZd`_
gb`_�djblbq_kdhc�

<�ijhp_glghf�hlghr_gbb�hlf_q_ggu_�hldehg_gby�g_�kebrdhf�\_ebdb�b

g_� fh]ml� y\eylvky� ^hklZlhqguf� hkgh\Zgb_f� ^ey� ijbagZgby� \k_c

deZkkbnbdZpbb� g_m^Zqghc�� H^gZdh� hgb� fh]ml� kem`blv� hkgh\Zgb_f� ^ey

[he__�]em[hdh]h�bamq_gby�kblmZpbb��<h−i_j\uo��ke_^m_l�ihkfhlj_lv��g_l
eb� ih]j_rghkl_c� \� kZfhc� f_lh^bd_� k[hjZ� bkoh^guo� ^Zgguo�� l�� _�

f_ljheh]bq_kdbo� beb� km[t_dlb\guo� ih]j_rghkl_c� �wlh� aZ� ij_^_eZfb

gZrbo� \hafh`ghkl_c�� ihkdhevdm� k[hjsbdb� ^Zgguo� g_^hklmigu��

<h−\lhjuo��ihe_agh�\bamZevgh�bamqblv�ijhkljZgkl\_ggh_�jZkij_^_e_gb_
baf_j_gbc��qlh[u�k^_eZlv�\u\h^�h�ohjhr_f�beb�iehohf�bo�jZa^_e_gbb�ih

iheh\hfm� ijbagZdm�� >ey� wlh]h� ke_^m_l� ijh\_klb� nZdlhjguc� ZgZeba� k

\u^Zq_c� ^bZ]jZffu� jZkk_ygby� h[t_dlh\� gZ� iehkdhklv� i_j\uo� ^\mo

]eZ\guo�dhfihg_gl��HklZ\ey_f�wlm�aZ^Zqm�\�dZq_kl\_�mq_[ghc�qblZl_eyf�



������ÍßÕàÝåã×ÕâÝÚ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <� k_gly[j_� ����� ]�� [ue� ijh\_^_g� hijhk� ih� hp_gd_� \

lj_o[Zeevghc�rdZe_�\aZbfguo�jZaebqbc�f_`^m�\hk_fvx�\_^msbfb�\� lh

\j_fy�iheblbq_kdbfb�^_yl_eyfb��lZ[e��������nZce�06&��

ÇÕÖàÝëÕ�������ÅÕÜàÝìÝô�áÚÛÙè�äãäèàôåâðáÝ�äãàÝçÝìÚæßÝáÝ�àÝÙÚåÕáÝ������Ø�

Popov Gidaspov Gorbi Bush Eltsin Lansberg Ligachev Sobchak

0 - - - - - - -

2 0 - - - - - -

2 1 0 - - - - -

1 2 1 0 - - - -

1 2 2 2 0 - - -

1 3 2 1 2 0 - -

3 1 2 3 2 3 0 -

1 3 1 1 1 1 3 0

Lj_[m_lky� hij_^_eblv� hkgh\gu_� khpbheh]bq_kdb_� b� iheblbq_kdb_

nZdlhju�� ^_ckl\mxsb_� gZ� fg_gb_� j_kihg^_glh\�� Z� lZd`_� bkke_^h\Zlv

\aZbfgh_� iheh`_gb_� iheblbq_kdbo� eb^_jh\� \� ijhkljZgkl\_� wlbo

nZdlhjh\�

Ijhba\_^_f�g_iZjZf_ljbq_kdh_�rdZebjh\Zgb_�wlbo�^Zgguo�\�w\deb^h\hc

f_ljbd_�k�fbgbfbaZpb_c�ih�klj_kkm���DjZkd_eZ�\��−f_jghf�ijhkljZgkl\_
b�k�\u^Zq_c�]jZnbdZ�ijh_dpbb�gZ�iehkdhklv�i_j\uo�^\mo�dhfihg_gl�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

FGH=HF?JGH?�RD:EBJH<:GB?���NZce��PVF�VWG

��������������Kh[kl\_ggu_�agZq_gby�dhhj^bgZlguo�hk_c�rdZebjh\Zgby
Dhhj^bgZlZ�����������������������������������������������������
Kh[kl\�ag������������������������������������
�>bki_jk�������������������������������������
GZdhie_g�������������������������������������

��������F_lh^��DjZkd_e��W\deb^
������������Dhhj^bgZlu�h[t_dlh\�\�j_amevlZl_�rdZebjh\Zgby
Dhhj^bgZlZ���������������������������������������������������
    Popov    0.764   -0.651
 Gidaspov    -1.44    0.463
    Gorbi   -0.338    0.807
     Bush    0.667    0.732
   Eltsin  -0.0465    -1.08
 Lansberg     1.49      0.2
 Ligachev    -1.97   -0.382
  Sobchak    0.873  -0.0874
&lj_kk����� �������������������������
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ÃÖæèÛÙÚâÝÚ�� DZd� ke_^m_l� ba� qbkeh\hc� \u^Zqb�� bkoh^gu_� ^Zggu_

m\_j_ggh� ih]jm`Zxlky� \� �−f_jgh_� ijhkljZgkl\h�� \� dhlhjhf� i_j\u_� ^\Z
nZdlhjZ� ihdju\Zxl� ���� ^bki_jkbb�� Ijh_dpby� h[t_dlh\� gZ� iehkdhklv

i_j\uo� ^\mo� nZdlhjh\� �jbk�� ������� k� mq_lhf� iheblbq_kdhc� hjb_glZpbb

eb^_jh\� iha\hey_l� ^hklZlhqgh� m\_j_ggh� bgl_jij_lbjh\Zlv� i_j\mx

]eZ\gmx� hkv� �Z[kpbkk�� dZd� ©^_fhdjZlbqghklvª� beb� ©ihimeyjghklvª�� Z

\lhjmx� ²� dZd� ©ijbagZgghklv� \� dZq_kl\_� hnbpbZevgh]h� iheblbq_kdh]h

^_yl_ey».

>ey� kjZ\g_gby�ijb\_^_f� j_amevlZlu�rdZebjh\Zgby�f_lh^hf�Lhj]_jkhgZ

�jbk����������AZf_lgh_�hlebqb_�aZdexqZ_lky�lhevdh�\�k[eb`_gbb�Ihih\Z�b

Kh[qZdZ�� Hlf_lbf�� qlh� ^ey� ^Zggh]h� ijbf_jZ� nhjfmeZ� hp_gdb� klj_kkZ

=h\_jZ�^Z_l�j_amevlZlu��[ebadb_�d�Lhj]_jkhgm��Z�\k_�ljb�nhjfmeu�klj_kkZ

DjZkd_eZ�^Zxl�ijZdlbq_kdb�b^_glbqgu_�j_amevlZlu�

Jbk���������JZkiheh`_gb_�iheblbq_kdbo�eb^_jh\������]��\�iehkdhklb�i_j\uo�^\mo
nZdlhjh\



Ä�å�Ý�á�Ú�å����

Ijh\_jbf� wnn_dlb\ghklv� ijhp_^mju� fgh]hf_jgh]h� rdZebjh\Zgby� gZ

ke_^mxs_f�gZ]ey^ghf�ijbf_j_��<havf_f�dZjlm�KKKJ�b�gZ�g_c�\u[_j_f

dhhj^bgZlu� djmiguo� ]hjh^h\�� >Ze__� baf_jy_f� \aZbfgu_� jZkklhygby

f_`^m� \k_fb� iZjZfb� ]hjh^h\� b� hdjm]ey_f� bo� kh� kemqZcgufb

ih]j_rghklyfb�� ^Z[u� k^_eZlv� ]jZn� jZkklhygbc� g_iehkdbf� �lZ[e�� �����

nZce�TOWN).

ÇÕÖàÝëÕ�������ÄåÝÖàÝÜÝçÚàñâðÚ�åÕææçãôâÝô�áÚÛÙè�ØãåãÙÕáÝ�ÆÆÆÅ

Fhkd\Z Db_\ KI; :joZg KZjZlh\ I_jfv DjZkgh^ Fbgkd DZaZgv :kljZo

0 - - - - - - - - -
47 0 - - - - - - - -
39 65 0 - - - - - - -
62 105 47 0 - - - - - -
45 68 83 92 0 - - - - -
72 116 93 69 60 0 - - - -
75 54 109 135 56 116 0 - - -
42 27 43 87 78 113 80 0 - -
45 85 74 67 32 32 87 86 0 -
81 86 119 130 39 78 45 105 66 0

H[jZ[hlZ_f� ihemq_ggmx� fZljbpm� \aZbfguo� jZkklhygbc� ijhp_^mjhc
fgh]hf_jgh]h� rdZebjh\Zgby� b� kjZ\gbf� ihemq_gguc� j_amevlZl� k
jZkiheh`_gb_f�]hjh^h\�gZ�dZjl_�KKKJ�

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�rdZebjh\Zgby��jbk���������\iheg_�khhl\_lkl\mxl
j_Zevghfm�jZkij_^_e_gb_�]hjh^h\�gZ�dZjl_�KKKJ�

Jbk���������J_amevlZlu�f_ljbq_kdh]h�rdZebjh\Zgby�f_lh^hf�Lhj]_gkhgZ
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Jbk��������JZkiheh`_gb_�]hjh^h\�KKKJ��aZiZ^�\\_jom�

·ºÅÃÔÇÂÃÆÇ½��½��ÌµÆÇÃÇÐ

������·ðìÝæàÚâÝô�×ÚåãôçâãæçÚÞ

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��<uqbkeblv����agZq_gbc�nmgdpbb�\_jhylghklb�[bghfbZevgh]h

jZkij_^_e_gby� k� \_jhylghklvx� mki_oZ� ���� b� qbkehf� bkiulZgbc� ��� b

ihkljhblv�]jZnbd�jZkij_^_e_gby�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�



<UQBKE?GB?�<?JHYLGHKL?C��JZkij_^_e_gb_�[bghfbZevgh_������������
Kj_^g__ ���>bki_jkby �����Kl�hldehg_gb_ ����

Nmgdpby�jZkij_^_e_gby�\_jhylghkl_c
        r      P(=r)     P(X<=r)
        0     5.9E-6     5.9E-6
        1   0.000138   0.000144
        2    0.00145    0.00159
        3      0.009     0.0106
        4     0.0368     0.0473
        5      0.103       0.15
        6        0.2       0.35
        7      0.267      0.617
        8      0.233      0.851
        9      0.121      0.972
       10     0.0282          1

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <uqbkeblv� g_kdhevdh� agZq_gbc� nmgdpbb� \_jhylghklb

jZkij_^_e_gby�<_c[meeZ� k�iZjZf_ljZfb��fZkrlZ[Z�� jZ\guf� ���b�nhjfu�

jZ\guf����b�ihkljhblv�]jZnbd�jZkij_^_e_gby�

Jbk��������=jZnbd�\_jhylghklb�b�iehlghklb�\_jhylghklb�qbkeZ�mki_oh\�X (X = 0, 1,
�������\����bkiulZgbyo�ijb�\_jhylghklb�mki_oZ�\�h^ghf�bkiulZgbb��jZ\ghc����

�[bghfbZevgh_�jZkij_^_e_gb_�
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Z [

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

<UQBKE?GB?�<?JHYLGHKL?C���JZkij_^_e_gb_�<_c[meeZ����

Kj_^g__ ������>bki_jkby ������Kl�hldehg_gb_ ����
        x1     F(x1)      x2     F(x2)    F(x1)–F(x2)
        1        2       0.118    0.632       0.515
        2        3       0.632    0.966       0.334
        3        4       0.966        1       0.0339
        4        5           1        1       0.000335
        5        6           1        1       1.64E-7
        6        7           1        1       1.82E-12
        7        8           1        1       0

������ÆãØàÕæÝÚ�åÕæäåÚÙÚàÚâÝÞ

Ä�å�Ý�á�Ú�å����

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� <uihegblv� ijh\_jdm� khhl\_lkl\by� l_hj_lbq_kdh]h

jZkij_^_e_gby� b� wfibjbq_kdh]h� jZkij_^_e_gby� \u[hjdb� h[t_fhf� ��

qbk_e�� ihemq_gghc� ]_g_jZpb_c� ih� jZkij_^_e_gbx� <_c[meeZ� k

iZjZf_ljZfb�� fZkrlZ[Z�� jZ\guf� ��� b� iZjZf_ljhf� nhjfu�� jZ\guf� ��� b

\u^Zlv� kh\f_klguc� ]jZnbd� l_hj_lbq_kdh]h� b� wfibjbq_kdh]h

jZkij_^_e_gbc�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KH=E:KB?�J:KIJ?>?E?GBC���JZkij_^_e_gb_�<_c[meeZ������������

Dhefh]hjh\ ��������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ���
=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�l_hj_lbq_kdh]h!
Hf_]Z±d\Z^jZl �������AgZqbfhklv ���kl_i�k\h[� ���
=bihl_aZ�����JZkij_^_e_gb_�g_�hlebqZ_lky�hl�l_hj_lbq_kdh]h!

Jbk��������=jZnbdb�jZkij_^_e_gby�<_c[meeZ�k�iZjZf_ljZfb��nhjfu��jZ\guf����b
fZkrlZ[Z��jZ\guf���

Z�²�nmgdpbb�\_jhylghklb��[�²�nmgdpbb�iehlghklb�\_jhylghklb



������ÆãØàÕæÝÚ�ìÕæçãç�æãÖðçÝÞ

�ÙãàÚÞ�

Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ��<� h^ghc� \u[hjd_� h[t_fZ� ����� hdZaZehkv� ��� [jZdh\Zgguo

ba^_ebc��\�^jm]hc�\u[hjd_�h[t_fZ�����\uy\e_gh����[jZdh\Zgguo�ba^_ebc�

G_h[oh^bfh� ijh\_jblv�� kh\iZ^Zxl� eb� qZklhlu� ihy\e_gby� [jZdh\Zgguo

ba^_ebc��;hevrh_�qbkeh�gZ[ex^_gbc�iha\hey_l�bkihevah\Zlv�Z±klZlbklb�
dm�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KH=E:KB?�Q:KLHL�
=� ±�������agZqbfhklv ����?±�
=bihl_aZ�����QZklhlu�kh[ulbc�kh\iZ^Zxl!
JZaghklv�qZklhl ��������^h\_jbl�bgl_j\Ze ������

·ð×ãÙð��J_amevlZlu�ZgZebaZ�g_�iha\heyxl�ijbgylv�gb�h^gm�ba�]bihl_a�h

khhlghr_gbb� qZklhl� ihy\e_gby� [jZdZ� �mjh\_gv� agZqbfhklb� [ebahd� d

djblbq_kdhfm� agZq_gbx� ������� ihwlhfm� lj_[m_lky� gZdhie_gb_

^hihegbl_evguo� ^Zgguo�� Wlh� ih^l\_j`^Z_l� b� ijhlb\hiheh`guc� \u\h^

ih� kjZ\g_gbx� jZaghklb� qZklhl� k� ^h\_jbl_evguf� bgl_j\Zehf�� dhlhjuc�

g_kfhljy�gZ�[ebahklv�d�jZaghklb�qZklhl��g_�\dexqZ_l�gme_\h_�agZq_gb_�

Jbk��������=jZnbdb�wfibjbq_kdh]h�b�l_hj_lbq_kdh]h
�<_c[meeZ��jZkij_^_e_gbc
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Ä�å�Ý�á�Ú�å���

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��Ijh^he`bf�ZgZeba�khhlghr_gbc�\klj_qZ_fhklb�ljhf[haZ�ijb

ijb_f_�ZkibjbgZ�b�dhgljhe_�ba�ijbf_jZ���jZa^�������ijb�ijb_f_�ZkibjbgZ

gZ[ex^Zehkv���kemqZ_\�ljhf[haZ�m����[hevguo��Z�\�dhgljhevghc�]jmii_�²

��� kemqZ_\� m� ��� [hevguo�� ;hevrh_� qbkeh� gZ[ex^_gbc� iha\hey_l

bkihevah\Zlv�Z±klZlbklbdm�

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

KH=E:KB?�Q:KLHL�
= ������AgZqbfhklv �������
���=bihl_aZ�����QZklhlu�kh[ulbc�g_�kh\iZ^Zxl!
JZaghklv�qZklhl �������^h\_jbl�bgl_j\Ze �����

·�ð�×�ã�Ù�ð��J_amevlZlu�ZgZebaZ�iha\heyxl�k�^hklZlhqghc�m\_j_gghklvx

(J ������� agZqbl_evgh� gb`_� djblbq_kdh]h� agZq_gby� ������ Z

^h\_jbl_evguc� bgl_j\Ze� hlghkbl_evgh� jZaghklb� qZklhl� g_� \dexqZ_l

gme_\h_� agZq_gb_�� ijbgylv� ]bihl_am� h� jZaebqbb� wlbo� ^\mo� qZklhl�� qlh

ih^l\_j`^Z_l�j_amevlZlu�ijbf_jZ���ba�jZa^������

������ÄãæàÚÙã×ÕçÚàñâðÞ�ÕâÕàÝÜ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼�Õ�Ù�Õ�ì�Õ��;ueh�mklZgh\e_gh��qlh�aZljZlu�gZ�ij_^ihk_\gmx�h[jZ[hldm

k_fyg� hdmiylky�� _keb� ijbjhkl� mjh`Zcghklb� khklZ\bl� g_� f_g__� d �� p�]Z
ijb� kj_^g_c� mjh`Zcghklb� g_h[jZ[hlZgguo� k_fyg� [0 ����� p�]Z�

Fgh]he_lgb_�gZ[ex^_gby�ihdZaZeb��qlh�\�ghjf_�Sx �����p�]Z��<�lZ[e������

ijb\_^_gu�mjh`Zcghklb�h[jZ[hlZgguo�k_fyg�aZ����ihke_^h\Zl_evguo�e_l

�nZce�6(4��

ÇÕÖàÝëÕ�������ÈåãÛÕÞâãæçñ�ÜÚåâã×ðê�äåÝ�äåÚÙäãæÚ×âãÞ�ãÖåÕÖãçßÚ�æÚáôâ

1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959

26.7 21 24.1 27.1 25.1 23 26.2 19.4 21.8 23.4

G_h[oh^bfh� ijh\_jblv�� ^hklZlhqgh� eb� ijhba\_^_gguo� hp_ghd

mjh`Zcghklb� �bkiulZgbc�� ^ey� ih^l\_j`^_gby� ]bihl_au� h[� hdmiZ_fhklb

aZljZl�

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� ihdZau\Z_l� ]jZnbd� j_amevlZlh\� ihke_^h\Zl_evgh]h

ZgZebaZ�� hp_gdb� mjh`Zcghklb� ihkl_i_ggh� b� m\_j_ggh� \uoh^yl� aZ



^himkdh\u_�]jZgbpu��ihwlhfm�fh`gh�ijbgylv�Zevl_jgZlb\gmx�]bihl_am�b

aZdhgqblv�bkiulZgby�m`_�gZ��±��]h^m�

������µâÕàÝÜ�×ðÛÝ×ÕÚáãæçÝ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¼� Õ� Ù� Õ� ì� Õ�� Ijb� hkljhf� ebfnh[eZklghf� e_cdha_� fmlZpby

ij_^r_kl\_ggbdZ� ebfnhpblh\� ijb\h^bl� d� ihy\e_gbx� dehgZ� e_cdhaguo

de_lhd�� kihkh[guo�g_h]jZgbq_ggh�^_eblvky��Hgb�ih^Z\eyxl�ghjfZevgh_

djh\_l\hj_gb_�� \uau\Zy� bffmgh^_nbpbl�� Zg_fbx� b� ljhf[hpblhi_gbx�

ijb\h^ysb_� d� kf_jlb�� Ijb� e_q_gbb� h[emq_gb_f� b� obfbhl_jZib_c� ^ey

dhfi_gkZpbb� bo� ih[hqguo� ^_ckl\bc� bkihevamxl� i_j_kZ^dm� dhklgh]h

fha]Z�� >ey� ba[_`Zgby� hllhj`_gby� dhklghc� ldZgb� emqr_� bkihevah\Zlv

dhkguc�fha]�[ebadbo�jh^kl\_ggbdhf� �ZeehljZgkieZglZpby���H^gZdh�g_�m

\k_o�lZdh\u_�bf_xlky�beb�kh]eZkgu�gZ�^hghjkl\h��ihwlhfm�bkihevam_lky

b�i_j_kZ^dZ�kh[kl\_ggh]h�dhklgh]h�fha]Z��ZmlhljZgkieZglZpby��

<� lZ[e�� ����� ijb\_^_gu� ^Zggu_� h� qbke_� mf_jrbo� b� \u[u\rbo� ba

gZ[ex^_gby� iZpb_glh\� �klhe[pu� ©\u[uebª�� ijb� wlbo� ^\mo� kihkh[Zo

i_j_kZ^db� dhklgh]h� fha]Z� �nZce� LIFE2��� <� dhehgdZo� ©\j_fyª� mdZaZgu
f_kypu�bkoh^h\�

ÇÕÖàÝëÕ�������¹ÕââðÚ�×ðÛÝ×ÕÚáãæçÝ�äÕëÝÚâçã×�æ��àÚÞßãÜãá�äåÝ

ÕèçãçåÕâæäàÕâçÕëÝÝ�����ª�ÕààãçåÕâæäàÕâçÕëÝÝ�����ßãæçâãØã�áãÜØÕ

<j_fy� <u[ueb� <j_fy� <u[ueb�
1 3 1 1
2 2 2 1
3 1 3 1
4 1 4 1

Jbk���������=jZnbd�ihke_^h\Zl_evgh]h�ZgZebaZ�wnn_dlb\ghklb�ij_^ihk_\ghc
h[jZ[hldb�k_fyg�k�ahghc�ijbgylby�gme_\hc�]bihl_au
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5 1 6 1
6 1 7 1
7 1 12 1

10 1 20 -1
12 2 21 -1
14 1 24 1
17 1 30 -1
20 -1 60 -1
27 2 85 -2
28 1 86 -1
30 2 87 -1
36 1 90 -1
38 -1 100 -1
40 -1 119 -1
45 -1 132 -1
50 3
63 -1

132 -2

<hagbdZ_l�aZ^ZqZ�kjZ\g_gby�wlbo�^\mo�\b^h\�ljZgkieZglZpbb�ih�kl_i_gb

\u`b\Z_fhklb�iZpb_glh\�

Ã�Ö�æ�è�Û�Ù�Ú�â�Ý�Ú�

KJ:<G?GB?�<U@B<:?FHKL?C��NZce��OLIH��VWG

<j_fy�I_j_`beb�<u`beb�Kl�hrb[dZ
 1    0.909     0.909   0,05
 2    0.933     0.848   0.0624
 3    0.964     0.818   0.0671
 4    0.963     0.788   0.0712
 5    0.962     0.758   0.0746
 6    0.96      0.727   0.0775
 7    0.958     0.697   0.08
 8    0.913     0.636   0.0837
 10   0.952     0.606   0.0851
 12   0.9       0.545   0.0867
 14   0.944     0.515   0.087
 17   0.941     0.485   0.087

<j_fy�I_j_`beb�<u`beb�Kl�hrb[dZ
 1    0.952    0.952   0.0465
 2    0.95     0.905   0.0641
 3    0.947    0.857   0.0764
 4    0.944    0.81    0.0857
 6    0.941    0.762   0.0929
 7    0.938    0.714   0.0986
 12   0.933    0.667   0.103
 24   0.909    0.606   0.11

Jbk���������KjZ\g_gb_�^\mo�djb\uo�\u`b\Z_fhklb



 27   0.867     0.42    0.0866
 28   0.923     0.388   0.0857
 30   0.833     0.323   0.0827
 36   0.9       0.291   0.0805
 50   0.5       0.145   0.0717
= ������agZqbfhklv ������
=bihl_aZ�����?klv�jZaebqby�f_`^m�djb\ufb�\u`b\Z_fhklb!

·�ð�×�ã�Ù�ð��DZd�ihdZau\Zxl�j_amevlZlu�klZlbklbq_kdh]h�kjZ\g_gby��^\_
djb\u_� \u`b\Z_fhklb� jZaebqZxlky� gZ� \ukhdhf� mjh\g_� ^hklh\_jghklb
(J ��������� Ihwlhfm� fh`gh� h[jZlblvky� d� \bamZevghfm� bkke_^h\Zgbx
kh\f_klgh]h� ]jZnbdZ� djb\uo� \u`b\Z_fhklb� �jbk�� �������� GZ� ]jZnbd_
\b^gh�� qlh� ZeehljZgkieZglZpby� dhklgh]h� fha]Z� bf__l� g_khfg_ggh_
ij_bfms_kl\h�� kihkh[kl\my� agZqbl_evgh� [hevr_c� \u`b\Z_fhklb
iZpb_glh\�� F_^bZgZ� ZmlhljZgkieZglZpbb� gZoh^blky� \� jZchg_� ��−]h
f_kypZ�� Z� d� ��−fm� f_kypm� \u`b\Z_l� lhevdh� ������ iZpb_glh\�� Ijb
ZeehljZgkieZglZpbb�f_^bZgZ�wdki_jbf_glZevgh�g_�^hklb]Z_lky��__�fh`gh
\bamZevgh�ijh]ghabjh\Zlv�\�jZchg_����f_kyp_\���b�dZd�\b^gh�ba�lZ[e������
²�aZ�kq_l�iZpb_glh\��\u[u\rbo�ba−ih^�gZ[ex^_gby��ih�\k_c�\b^bfhklb
\ke_^kl\b_�klZ[bebaZpbb�bo�khklhygby�

ÁºÇÃ¹Ð�¿ÃÂÇÅÃÀÔ�¿µÌºÆÇ·µ

������¸ÝæçãØåÕááÕ�ßÕìÚæç×Õ

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¹� Õ� â� â� ð� Ú�� Ijb� \uoh^ghf� dhgljhe_� [ueb� baf_j_gu� ^bZf_lju� ���

ihke_^h\Zl_evgh� ba]hlh\e_gguo� ^_lZe_c� ²� pZin�� :gZebam� [ueb

ih^\_j]gmlu� ^\_� ihke_^gb_� agZqZsb_� pbnju� ijh\_^_gguo� baf_j_gbc

�i_j_f_ggZy��x–R��nZceZ�4&2175��
47 32 44 35 20 19 37 31 25 34 19 11 16 11 44 29 29 42 59 38 28 12
45 36 25 40 35 11 38 33 15 30 12 33 26 35 44 32 11 38 27 37 26 20
35 23 45 26 37 32 28 44 40 31 18 31 25 24 32 22 22 37 19 47 14 37
32 12 38 30 25 40 24 50 19  7 31 23 18 32 38  0 41 40 37 35 12 29
48 20 31 20 35 24 47 12 27 38 40 31 52 42 52 24 25 20 31 15  3 28
29 47 41 32 22 28 27 22 32 54 42 34 15 29 21

Å�Ú�Ü�è�à�ñ�ç�Õ�ç�ð�

��������;����;±klZg^���QZklhlZ���������GZdhie�������
         0    -2.636       3     2.4      3       2.4
     7.375    -1.985      10       8     13      10.4
     14.75    -1.334      20      16     33      26.4
     22.13   -0.6831      26     20.8    59      47.2
      29.5 -3.213E-2      28     22.4    87      69.6
     36.88    0.6188      26     20.8   113      90.4
     44.25     1.27        8      6.4   121      96.8
     51.63     1.921       4      3.2   125       100
        59     2.572
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·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� \b^gh� ba� jbk�� ����� jZkij_^_e_gb_� ^bZf_ljh\� pZin

^hklZlhqgh� kbff_ljbqgh� k� g_[hevrbf� kf_s_gb_f� \� h[eZklv� [hevrbo

^bZf_ljh\��gh�agZqbl_evgh_�qbkeh�ba^_ebc�\uoh^bl�aZ�]jZgbpu�^himkdZ�

������¹ÝÕØåÕááÕ�ÄÕåÚçã

Ä�å�Ý�á�Ú�å

¹�Õ�â�â�ð�Ú��Ijb�\uoh^ghf�dhgljhe_�[ueh�ih^kqblZgh�qbkeh�^_n_dlh\

ke_^mxsbo� ihke_^h\Zl_evguo� dZl_]hjbc� �i_j_f_ggZy� ',$*5� nZceZ

4&2175���^_nhjfZpbb �����pZjZibgu ����jZdh\bgu ����lj_sbgu ���

Jbk��������=bklh]jZffZ�^ey�baf_j_gbc�^bZf_ljh\�pZin�
\_jlbdZevgufb�ebgbyfb�mdZaZgu��kj_^g__�agZq_gb_�

klZg^Zjlgh_�hldehg_gb_�b�]jZgbpu�^himkdZ



����� ��� ������ ��

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� DZd� \b^gh� ba� jbk�� ����� ih^Z\eyxs__� qbkeh� ^_n_dlh\

ijboh^blky� gZ� ^_nhjfZpbb� �bf_ggh� gZ� bo� mf_gvr_gb_� g_h[oh^bfh� \

i_j\mx�hq_j_^v�h[jZlblv�\gbfZgb_� l_ogheh]h\���dhebq_kl\h�`_� lj_sbg�

iyl_g� b� jZaju\h\� kjZ\gbl_evgh� g_\_ebdh� b� \� kmff_� khihklZ\bfh� k

ijhqbfb�^_n_dlZfb�

������¿ãâçåãàñâðÚ�ßÕåçð

Ä�å�Ý�á�Ú�å�ð

¹�Õ�â�â�ð�Ú� ���Ijb� \uoh^ghf� dhgljhe_� [ueb� baf_j_gu� ^bZf_lju� ���

ihke_^h\Zl_evgh� ba]hlh\e_gguo� ^_lZe_c� ²� pZin� �kf�� ijbf_j� d

ij_^u^ms_fm� jZa^_em��� :gZebam� [ueb� ih^\_j]gmlu� ^\_� ihke_^gb_

agZqZsb_�pbnju�ijh\_^_gguo�baf_j_gbc�

Jbk��������>bZ]jZffZ�IZj_lh�^ey�^_n_dlh\�\�]hlh\hc�ijh^mdpbb
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·�ð�×�ã�Ù�ð��Ihemq_ggu_�ih�wlbf�^Zgguf��x–R�±dhgljhevgu_�dZjlu��jbk�
������ ������ g_� \uoh^yl� aZ� ]jZgbpu� ^himkdZ�� l�� _�� g_� h[gZjm`b\Zxl

l_g^_gpbc��lj_[mxsbo�mijZ\e_gby�

¹� Õ� â� â� ð� Ú� ��� Ijb� \uoh^ghf� dhgljhe_� [ueh� ih^kqblZgh� ^_n_dlguo

ba^_ebc� \� ihke_^h\Zl_evguo� iZjlbyo� ih� ���� ba^_ebc� \� dZ`^hc

�i_j_f_ggZy�31�nZceZ�4&2175��

4 2 0 5 3 2 4 3 2 6 1 4 1 0 2 3 1 6 1 3 3 2 0 7 3

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� Kh]eZkgh� pn±dhgljhevghc� dZjl_� �jbk�� ������ ijhp_kk
gZoh^blky�\�^himklbfuo�]jZgbpZo�

Jbk��������DhgljhevgZy�x±dZjlZ�^ey�baf_j_gbc�^bZf_ljZ�pZin

Jbk��������DhgljhevgZy�R±dZjlZ�^ey�baf_j_gbc�^bZf_ljZ�pZin



¹� Õ� â� â�ð� Ú� ���Ijb� \uoh^ghf� dhgljhe_� [ueh� ih^kqblZgh� dhebq_kl\h

^_n_dlguo� ba^_ebc� n� \� ihke_^h\Zl_evguo� iZjlbyo� jZagh]h� jZaf_jZ� L
(i_j_f_ggu_�3��b�3��nZceZ�4&2175��
No.  L   n  No.   L   n   No.    L   n   No.   L   n   No.   L   n
 1 1500  46  2  1850  44   3  1902   84   4   985  14   5  1600 55
 6 1550 116  7  1600 134   8  1650  114   9  1800 119  10  1100 61
11 1450  90 12  1900  91  13  2000   38  14  1900  56  15  1650 45
16 1200  23 17  1700  56  18  1850   41  19  2000  22  20  1800 34
21 1780  32 22  1050  17  23  1750   65  24  1850  61  25  1900 72

Jbk��������DhgljhevgZy�p±dZjlZ�^ey�qbkeZ�^_n_dlguo�ba^_ebc

·� ð� ×� ã� Ù� ð�� :gZeba� ihemq_gghc� p±dhgljhevghc� dZjlu� �jbk�� �����
\uy\ey_l�j_adbc�kdZqhd�qbkeZ�^_n_dlguo�ba^_ebc�\�iZjlbyo�k�r_klhc�ih

^\_gZ^pZlmx�� Ih±\b^bfhfm�� gZqbgZy� k� ��±c� iZjlbb� [ueh� ijbf_g_gh

mijZ\e_gb_��dhlhjh_�iha\hebeh�memqrblv�dZq_kl\h�ijh^mdpbb�

¹�Õ�â�â�ð�Ú����Ijb�\uoh^ghf�dhgljhe_�[ueh�ih^kqblZgh�qbkeh�mlhes_�

gbc� n� \� \hehdgZo� jZaebqgh]h� jZaf_jZ� L [luk�f]� �i_j_f_ggu_� 8�� b� 8�
nZceZ�4&2175��

No.  L  n   No.  L  n   No.   L   n   No.   L   n    No.   L  n
 1   4  3    2   5  6    3   4.5  17   4    4   2     5  6.2  3
 6   4  5    7   3  2    8     6   1   9    4   1    10    4  2

Jbk��������DhgljhevgZy�pn±dZjlZ�^ey�qbkeZ�^_n_dlguo�ba^_ebc
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11   4  1   12   4  1   13     4   4   14  5.5  2    15  6.5  5
16 6.5  2   17   6  1   18     4   3   19    4  1    20    4  1

·�ð�×�ã�Ù�ð��GZ�ihemq_gghc�u±dhgljhevghc�dZjl_��jbk��������\u^_ey_lky
iehoh_�dZq_kl\h�\hehdhg�\�lj_lv_c�ijh[_�

Jbk��������DhgljhevgZy�u±dZjlZ�^ey�qbkeZ�mlhes_gbc�\�\hehdg_


